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ALUNO:
TURMA/SERIE:

NASCIMENTO:__ /_ /

Instrugdes:
® Leia as questBes com atengdo, use caneta azul ou preta para
preencher a folha de respostas e ndo use corretivo.
® Respostas rasuradas ou a lapis serdo invalidadas.
e Esta prova contém 4 paginas de perguntas e 1 pagina-
resposta
e O gabarito provisério estara disponivel no site da OBB dia 16
de margo
e ALUNOS NAO PODEM LEVAR A PROVA PARA CASA,
PODENDO O CADERNO DE PERGUNTAS SER DEVOLVIDO
SOMENTE A PARTIR DO DIA 15 DE MARCO
® Boa prova e que Darwin e Mendel estejam ao seu lado!

Leia o texto abaixo e responda as questées 1 a 4

Instituto Butantan langa site com informagdes e orienta¢des
sobre o coronavirus. A plataforma traz imagens e videos com
informagdes sobre o COVID-19 - como o virus foi denominado
pela Organizagdo Mundial da Saude, prevenc¢do da doenga, além
de disponibilizar artigos cientificos e um FAQ com as principais
duvidas sobre o assunto.

1) O COVID - 19 é uma nova variante de coronavirus, descoberta
em 2019. Pode-se afirmar que uma caracteristica deste
organismo é:

a) ribossomo 70 S.

b) procarionte.

c) DNA como material genético.

d) ndo possui metabolismo préprio.

e) alta resisténcia fora do hospedeiro.

2) Pode-se afirmar que uma medida profilatica em relagdo a essa
doenga é:

a) lavar adequadamente as mdos.

b) combate ao morcego vetor.

c) uso de preservativos.

d) uso de medicamentos antigripais.

e) uso de antibidticos.

3) Embora extremamente simples, acredita-se que os virus
tenham surgido no planeta apds os primeiros seres vivos
celulares. A caracteristica que suporta essa hipétese é que os
virus:

a) possuem bioquimica complexa.

b) mineralizam fora de seu hospedeiro.

c) ndo sofrem processos evolutivos.

d) reproduzem somente de forma assexuada.

e) reproduzem somente em células hospedeiras.

4) A relagdo ecoldgica encontrada entre o COVID-19 e 0 homem
pode ser classificada como:

a) antibiose. b) canibalismo. c) competicdo.

d) parasitismo. e) predatismo.

Leia o texto abaixo e responda as questoes 5a 7

Reagdo a nivel de oxigénio leva o Nobel
Trio desvendou meio de adaptagdo das estruturas a
disponibilidade do gds; descoberta na drea de Medicina pode ser
aplicada contra céncer.
Pesquisas sobre adaptagdo celular renderam o Nobel de Medicina
a trés cientistas — 2 dos EUA e 1 do Reino Unido. Achado pode ser
aplicado contra o cancer. Os pesquisadores William Kaelin e
Gregg Semenza, ambos dos Estados Unidos, e Sir Peter Ratcliffe,
do Reino Unido, foram laureados ontem com o Prémio Nobel de
Fisiologia ou Medicina 2019 pela descoberta de como as células
“sentem” e se adaptam a disponibilidade de oxigénio. De acordo
com os organizadores do prémio, essa sensibilidade das células é
central em um grande niumero de doengas. As descobertas feitas
pelos trés pesquisadores tém uma importancia fundamental para
a fisiologia e pavimentou o caminho para novas estratégias
promissoras para combater, por exemplo, anemia e cancer.
O trio desvendou os mecanismos que fazem com que as células
percebam quando os niveis de oxigénio estdo caindo e se
adaptem a essa disponibilidade. Por exemplo, quando ha
mudangas de altitude e diminui a oferta de oxigénio no ambiente
—lidar comisso foi 0 que possibilitou a vida animal e a colonizagdo
de todo o planeta Terra em diferentes altitudes. O trabalho dos
trés cientistas levou a descoberta de como se da esse processo
no nivel molecular das células. Eles descobriram que as células
sofrem alteragdes nas expressGes dos genes quando ha uma
mudanga no nivel de oxigénio ao redor deles.
Fonte: O Estado de S. Paulo

5) Adaptagdes a hipdxia (falta de oxigénio) podem ser fisioldgicas
ou mesmo comportamentais. Uma resposta esperada em
individuos que se desloquem para elevadas altitudes é:

a) aumento na producdo de plaquetas.

b) hipoventilagdo pulmonar.

c) bradicardia.

d) diminuigdo na producdo de eritropoietina.

e) aumento na produgdo de eritrdcitos.

6) “Eles descobriram que as células sofrem alteragdes nas
expressoes dos genes quando hd uma mudanga no nivel de
oxigénio ao redor deles”. Esse fragmento de texto refere-se a
expressao diferenciada de genes em resposta a oxigenagao dos
tecidos. A diferenca na expressdo génica pode ocorrer por:

a) aumento da replicagdo do DNA.

b) aumento da sintese de RNAr.

c) atividade seletiva da DNA polimerase.

d) splicing alternativo.

e) modificagdo do codigo genético.

7) O excesso de atividade metabdlica aerdbica pode levar ao
acumulo de radicais livres na célula e, possivelmente,
desencadear doengas e promover o envelhecimento precoce. A
organela celular envolvida diretamente no combate a radicais
livres é o(a):

a) peroxissomo.

c) centrossomo.

e) membrana plasmatica.

b) lisossomo.
d) complexo golgiense.

Veja o gabarito e mais informagdes em http://olimpiadasdebiologia.butantan.gov.br
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Leia o texto abaixo e responda as questoes 8 a 10

Cinco meses apds manchas de dleo surgirem no litoral,
governo ndo sabe qual é a origem da polui¢cao
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Cinco meses depois do surgimento das primeiras manchas de
Oleo, diferentes o6rgdos do governo federal ainda tentam
esclarecer qual foi a origem do desastre ambiental que atingiu
praias de nove estados do Nordeste e dois no Sudeste (Espirito
Santo e Rio de Janeiro). Tanto as investigagdes da Marinha e
quanto os esforgos da Policia Federal ainda ndo chegaram a uma
conclusdo. O Ibama afirma que 1.004 localidades foram atingidas
desde 30 de agosto, de acordo com o balango mais recente. A
situacdo atual é diferente do pico do desastre, quando grandes
manchas de dleo atingiram corais, afetaram a vida de animais
marinhos e chegavam as praias misturando-se a areia, trazendo
risco a saude de voluntarios que recolhiam o material com as
maos.

Fonte: https://gl.globo.com/natureza/desastre-ambiental-petroleo-
praias/

8) Manchas continuas de éleo na agua promovem um impacto
ambiental denominado maré negra. Uma consequéncia
importante deste desequilibrio é o (a):

a) aumento da temperatura da 4gua.

b) aumento da fixagdo de nitrogénio por cianobactérias.

c¢) diminuigdo da taxa de fotossintese do fitoplancton.

d) diminuigdo da biodisponibilidade de sais minerais.

e) diminuigdo da ressurgéncia de dguas profundas.

9) Ao alcangarem a costa, as manchas de 6leo muitas vezes se
acumulam na areia. Nesse local, o 6leo pode contaminar os seres
do:

a) nécton. b) néuston. c) bentos.

d) fitoplancton. e) zooplancton.

10) Aves marinhas sofrem com o acimulo de petréleo em suas
penas. Isso ocorre devido a remogdo de camada apolar protetora
determinada por 6leo secretado pela sua glandula uropigiana. A
impermeabilizagdo das superficies corpdreas, como a que ocorre
nas aves, é bastante comum na natureza. ldentifique a opgdo
abaixo que NAO contém uma adaptagio com esse fim.

a) quitina nos artropodes.

b) queratina nos vertebrados.

c) cutina em folhas.

d) suberina em caules.

e) peptideos na pele de anfibios.

Leia o texto abaixo e responda as questdes 11 a 14
Agosto tem recorde de focos de incéndio na Amaz6nia em
nove anos, aponta Inpe

Agosto de 2019 foi o pior més para a Amazonia desde 2010. O
numero de queimadas na regido triplicou em relagdo a agosto do
ano passado, passando de 10.421 em 2018 para 30.901 em 2019.
O recorde anterior, ha nove anos, foi de 45.018 focos de incéndio
na parte brasileira do bioma. Os dados sdo do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (Inpe). Especialistas ouvidos pelo GLOBO
foram unanimes em descartar fatores naturais como as causas
desse aumento. Para eles, o crescimento no nudmero
de incéndios registrado no més é resultado da agdo humana e
esta diretamente ligado ao aumento nas taxas de
desmatamento.

Fonte: https://oglobo.globo.com/sociedade/agosto-tem-recorde-de-
focos-de-incendio-na-amazonia-em-nove-anos-aponta-inpe-1-23920142

11) Incéndios florestais na Amazodnia indicam altas taxas de
desmatamento uma vez que a floresta primaria apresenta baixo
risco de propagacado de fogo. Isso ocorre devido a alta:

a) umidade do ar e do solo.

b) biodiversidade de espécies.

c¢) quantidade de espécies endémicas.

d) produtividade primaria liquida.

e) incidéncia de raios solares.

12) A diminuigdo da cobertura florestal pode trazer impactos
econdmicos severos. A elevada evapotranspiragdo amazonica
estd diretamente relacionada a produgdo de:

a) automaéveis no sudeste brasileiro.

b) soja e milho no centro-oeste.

c) farmacos na regido sul.

d) ouro na regido norte.

e) pescado no litoral nordestino.

13) A floresta amazonica é um exemplo de um ecossistema
estavel, que chegou ao mdaximo de desenvolvimento para as
condigGes climaticas locais. O processo de transformagdo de
comunidades ao longo do tempo denomina-se:

a) zonagao. b) evolugdo. c) sucessdo ecoldgica.

d) bioacumulagdo. e) ontogenia.

14) Embora queimadas amazlOnicas sejam consideradas
perturbagdes a biodiversidade local, em outro bioma brasileiro
elas podem atuar no ciclo da matéria, diminuigcdo da competi¢do
e acabarem por aumentar a biodiversidade. Esse bioma é o (a):
a) pampa. b) pantanal. c) mata atlantica.

d) caatinga. e) cerrado.

Leia o texto abaixo e responda as questoes 15 e 16
Na novela Amor de Made uma duvida sobre paternidade surge
devido a tipagem sanguinea das personagens. O empresario
Alvaro ao ver a carteira de vacinagdo do filho, e curioso, decide
|&-la. Alvaro se espanta ao ver o tipo sanguineo do filho e
questiona Verena que pergunta: “Qual o problema com B+?”. Ele
responde: “O problema é que ndo tem como eu ser pai de uma

Veja o gabarito e mais informagdes em http://olimpiadasdebiologia.butantan.gov.br
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crianga B+, Verena”. Vale ressaltar que tanto Verena quanto
Alvaro tem sangue tipo A+, impossibilitando ter um filho B+.

15) A conclusdo de Alvaro sobre a impossibilidade da crianca ser
sua filha é:

a) correta. Pais A+ s6 podem ter filhos A+.

b) correta. Pais A+ s6 podem ter filhos A+ e AB+.

c) correta. Pais A+ s6 podem ter filhos com sangue A e O, podendo
ser+ou-.

d) incorreta. E possivel, descartando-se mutacdes, um casal A ter
filho B.

e) incorreta. A tipagem sanguinea ndo é determinada
geneticamente.

16) Suponha que o pai de Alvaro e o pai de Verena sejam
doadores universais. A probabilidade de eles terem uma crianga
O- éde:

a) 1/2 b) 1/4 c)1/8

d) 1/16 e) 1/32

Leia o texto abaixo e responda as questdes 17 a 19

Startup langa ‘carne de porco vegetal’ nos EUA

IMPOSSIBLE

A startup americana Impossible Foods, famosa por ter criado um
hamburguer 100% vegetal que imita carne, deu mais um passo na
sua tarefa de desenvolver alimentos sem origem animal. Em
coletiva de imprensa realizada na noite da segunda-feira em Las
Vegas (EUA), durante a feira de tecnologia Consumer Eletronics
Show (CES), a empresa anunciou uma carne de porco feita
somente com produtos vegetais. E o primeiro produto da
empresa desde o langamento do hamburguer vegetal em 2016.
Para recriar a carne de porco, a empresa teve o desafio de usar
tecnologia para imitar o gosto caracteristico do alimento.
Segundo a Impossible Foods, seu “porco vegetal” ndao contém
gliten nem horménios de animais em sua composigcdo. A base do
alimento é a soja, mas ainda ndo ha previsdo de quando ele
podera ser experimentado pelo publico em geral.

Fonte: O Estado de Sdo Paulo

17) A busca por alternativas alimentares em substituicdo a carne
animal tem diversas causas. Uma vantagem ambiental do uso de
carnes de origem vegetal é:

a) menor risco de parasitoses alimentares.

b) menor consumo de recursos naturais na produgdo.

c) menor valor caldrico dos alimentos vegetais.

d) menor quantidade de triglicerideos.

e) maior teor nutricional.

18) O uso da soja, e ndo de outras plantas, na confecgdo da carne
de porco vegetal garante nesse alimento uma grande quantidade
de:

a) dgua. b) proteinas. c) carboidratos.

d) sais minerais. e) acidos graxos saturados.

19) A presenga de gliten em alguns alimentos a base de trigo
pode ser prejudicial a quem possui intolerancia a essa substancia.

A chamada doenga celiaca é uma predisposicdo genética de
reagdo ao gluten que provoca uma resposta inflamatéria que,
dentre outros sintomas, diminui as vilosidades intestinais. Uma
consequéncia da ingestdo de gluten em celiacos é o (a):

a) menor digestdo de proteinas.

b) menor absorgdo de nutrientes.

¢) menor digestdo de lipidios.

d) maior produgdo de bile.

e) maior secregdo insulinica.

Leia o texto abaixo e responda as questoes 20 e 21
Instituto Butantan se expande para exportar vacina contra a
gripe

Além das 65 milhGes de doses de vacina contra a gripe que
fornece por ano para o Ministério da Saude, o instituto podera
oferecer outras 60 milhdes para o hemisfério Norte ja em 2020.
A planta do Butantan que hoje produz a vacina influenza
trivalente sazonal estd em obras de ampliagdo e adequagdo as
exigéncias da Organizagdo Mundial da Saude (OMS). Para além
das vacinas, também esta nos planos do instituto aumentar a
producido de soros e superar centros de produg3o da China e india
na lideranga da fabricagdo mundial de antivenenos para picadas
de animais peconhentos (Fonte: O Globo).

20) A produgdo de vacinas é uma prioridade pois a medicina
preventiva reduz custos e diminui o risco de morte da populagao.
A acdo de uma vacina no organismo promove uma imunizagdo:
a) ativa natural. b) passiva natural. c) ativa artificial.

d) passiva artificial. e) ativa e passiva.

21) Marque a alternativa abaixo que NAO contém a imagem de
um animal pegonhento:

a) b) c)
A~ \L

escorpldo-amarelo  abelha piolho-de-cobra
africanizada

d) e)

b

aranha-marrom cascavel

Veja o gabarito e mais informagdes em http://olimpiadasdebiologia.butantan.gov.br
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Observe o cladograma abaixo e responda as questdes 22 a 24

A B
T B 18

22) Uma caracteristica que poderia ser incluida no nimero 1 do
cladograma é o (a):

a) tubo polinico.  b) vasos condutores. c) fruto.

d) semente. e) gametofito dominante.

23) Uma caracteristica comum as plantas agrupadas em A é (sdo):
a) vasos condutores. b) gametas masculinos flagelados.
c) semente. d) fruto.

e) gametofito dominante.

24) Uma caracteristica comum as plantas agrupadas em B e que
seja exclusiva delas é (sdo):

a) vasos condutores. b) fruto.

c) gametas masculinos flagelados. d) semente.

e) gametofito dominante.

Leia o texto abaixo e responda as questoes 25 a 27
Pesquisadores brasileiros sequenciaram o genoma do SARS-cov-
2 em apenas 24 horas. Isso é essencial para detectar mutagdes do
virus — e buscar uma vacina.

\Werd i _::xugx
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Apenas dois dias apdés o primeiro caso de COVID-19 ser
confirmado em um paciente brasileiro vindo da Italia,
pesquisadores conseguiram sequenciar o genoma do virus da
doenca. A equipe, composta por cientistas da Universidade de
Sdo Paulo, do Instituto Adolfo Lutz e da Universidade de Oxford
(Reino Unido), publicou preliminarmente os resultados no
site Virological, um férum de discussao para virologistas,
pesquisadores e profissionais em saude. Arapidez da forga tarefa
surpreendeu — desde que o virus surgiu, no final de 2019, varios
paises vém sequenciando o material genético dos casos em seus
territorios, mas a maioria demora, em média, cerca de duas
semanas para completar as analises.
Fonte: https://super.abril.com.br/ciencia/por-que-sequenciar-o-
genoma-do-novo-coronavirus-e-importante/

25) Sabendo que o coronavirus é um Virus de RNA de cadeia
positiva, marque a alternativa que contém uma sequéncia que
pode fazer parte de seu genoma.

a) AUGCCCAGCUUU b) ATGCCCAGCTTT
¢) TUGCCCTGCUUU d) AUTCCCATCUUU
e) TUTCCCATCUUU

26) Acidos nucléicos sdo formados pelo encadeamento de
nucleotideos. O sal mineral presente nessas moléculas é o:

a) potassio.  b) nitrato. c) amonio.

d) sédio. e) fésforo.

27) Nas células humanas, acidos nucléicos sdo encontrados em
diferentes partes da célula. Marque a alternativa que contém
estrutura que NAO possui dcidos nucléicos em sua composic3o:
a) nucleo. b) ribossomo. ¢) mitocondria.

d) centriolo. e) cloroplasto.

Leia o texto abaixo e responda as questdes 28 a 30
Quando a vida complexa surgiu na Terra antiga, ndo se parecia
com nada que conhecemos hoje.

No extremo sudeste de Terra Nova, no Canada, falésias
acidentadas se elevam de maneira imponente sobre o mar. As
rochas escarpadas sdo conhecidas como Mistaken Point (Ponto
Errado, em tradugdo livre), uma homenagem aos muitos navios
que encontraram seu fim prematuro no local depois que os

marinheiros os confundiram com outros lugares.

Agora, os penhascos selvagens e irregulares sdo famosos por
outro motivo. Eles estdo no centro de um debate sobre um dos
maiores mistérios da Terra — exatamente como e quando a vida
complexa evoluiu pela primeira vez.

28) Os fdsseis ediacaranos anunciam um momento divisor de
dguas na histéria da Terra — nos quatro bilhGes de anos
anteriores, os oceanos haviam sido preservados por micrébios
unicelulares, mas de repente estavam repletos de uma nova vida
complexa. O principal processo evolutivo que permite o
surgimento de novas caracteristicas é denominado:

a) mutacdo. b) recombinagdo. c) deriva génica.

d) selegdo natural. e) selegdo artificial.

29) A explosdo do cambriano permitiu o surgimento de uma
grande quantidade de taxons (taxa) animais. Uma das hipdteses
para o desaparecimento de muitas das suas espécies é que a
reducdo da concentragdo de oxigénio no oceano levou a morte
da maior parte das espécies, especialmente as fixas no substrato.
Desta forma, a maior parte das espécies deve ter sido eliminada
através da:

a) mutagdo. b) recombinagdo. c) deriva génica.

d) selegdo natural. e) selegdo artificial.

30) Observe o grafico abaixo que representa a variagdo na
porcentagem de oxigénio na atmosfera ao longo do tempo:

Nivel de O; na atmosfera (%)

46— 36 26 1,6 06
| R |
Formago f T Dias de hoje
de oceanos Evento 1 Evento 2
e continentes

Tempo (bilhdes de anos)

De acordo com o grafico e os seus conhecimentos prévios, os
eventos 1 e 2 devem se relacionar, respectivamente, a:

a) origem da vida / origem da fotossintese.

b) origem da vida / origem da respiragdo aerdbica.

c) primeiro eucarionte / primeiro procarionte.

d) origem da fotossintese / origem da respiragdo aerdbica.

e) origem da fotossintese / primeiro eucarionte.

FIM DA PROVA

Veja o gabarito e mais informagdes em http://olimpiadasdebiologia.butantan.gov.br
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Folha de respostas - PROVA DO DIA 13/14 DE MARCO
(1@ fase)

Aluno:

Data de nascimento: / /

Série (turma):

Preencha com cautela, ndo rasure!

1 A B C D E 11 | A B C D E 21 A B C D E
2 A B C D E 12 | A B C D E 22 A B C D E
3 A B C D E 13 | A B C D E 23 A B C D E
4 A B C D E 14 | A B C D E 24 A B C D E
5 A B C D E 15 | A B C D E 25 A B C D E
6 A B C D E 16 | A B C D E 26 A B C D E
7 A B C D E 17 | A B C D E 27 A B C D E
8 A B C D E 18 | A B C D E 28 A B C D E
9 A B C D E 19 | A B C D E 29 A B C D E
10 A B C D E 20 | A B C D E 30 A B C D E

Obs. Corregao feita pelo seu professor. Caro professor, ndao esquega, o langamento das notas deve ser
feito até o dia 23 de MARCO através do site http://olimpiadasdebiologia.butantan.gov.br. NAO SERAO
ACEITOS LANGAMENTOS DE ALUNOS E ACERTOS APOS ESTE PERIODO!

Muito obrigado a todos os alunos e professores por participarem da XVI OBB!
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Veja o gabarito e mais informagdes em http://olimpiadasdebiologia.butantan.gov.br



