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NASCIMENTO:__ /__ /

Utilize o texto a sequir para resolver as
questdes de 01 a 03:

O gene White da mosca Drosophila
controla a producéo de pigmentos do olho,
recebendo essa denominacdo devido a
mutacao que permitiu a sua identificacéo.
Moscas com o tipo selvagem do gene, isto
€, com um gene White normal (White+),
possuem pigmentacdo normal nos olhos,
conferindo-lhes a cor vermelha, mas se o
gene White estiver mutado ndo havera
produgdo de pigmentos e a cor do olho da
mosca sera branca. Entretanto, algumas
moscas podem ainda apresentar olhos
manchados, com partes vermelhas e
brancas.

Estudos citogenéticos mostraram a
seguinte situacdo nessas moscas:

Gene White+ na

‘ posicdo correta
| )

heterocromatina

(gene White+ expresso) cromossomica

I/ estrutural
e

Olho com coloragdo variada
(gene While+ expresso em setores vermelhos,
ndo expresso em setores brancos)

Gene White+ perto do
heterocromatina

http://slideplayer.com.br/slide/383586/3/images/21/0+gene+ADE2+na+
posi%C3%A7%C3%A30+correta+no+cromossomo+Gene+ADE2+send
o+expresso.jpg

01) A mutacdo cromossOmica que gerou a
variedade de olhos manchados denomina-
se:

a) euploidia

b) translocacéo

c) inversdo

d) delecéo

e) duplicagéo

02) Utilizando os seus conhecimentos e as
informacdes do estudo citogenético citado
acima é possivel afirmar:

a) a proximidade do gene White+ da regiao
da heterocromatina afetou a sua
expressédo, sendo que em algumas células
houve a inativacdo do gene (produzindo
regibes sem pigmentacédo) e em outras a
sua expresséao foi normal.

b) a mutagé&o alterou a sequéncia de bases
nitrogenadas do gene, alterando a proteina
responsavel pela geracao da cor dos olhos
da mosca.
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c) a troca de posicdo do gene,
aproximando-o da regiao da
heterocromatina, regido menos
condensada do DNA, alterou o sitio de
ligacdo da RNA polimerase ao DNA
impedindo a sua transcricdo e, portanto, a
sua expressao.

d) a inativacdo do gene White + em
algumas regides do olho da mosca se deve
a efeitos epistaticos entre esse gene e 0s
genes ativos presentes na regido de
heterocromatina adjacente.

e) deve estar faltando alguma informacgéo
sobre o0 assunto, uma vez que a Unica
forma de um gene ter sua expresséo é se
houver alguma alteracao na sua sequéncia
de co6dons, ou seja, no seu codigo
genético.

03) Sobre a herancga da cor dos olhos da
Drosophila foram feitas trés afirmacdes:

| — Se o gene White estiver em um
cromossomo autossomo, a Unica forma de
um casal de moscas onde ambas possuem
olhos vermelhos terem filhotes machos e
fémeas de olhos brancos seria uma
mutacdo nova ocorrida na linhagem
germinativa de pelo menos um dos
parentais.

I — Se o0 gene White estiver no
cromossomo X (assumindo que a
determinacdo cromossdmica do sexo em
drosofilas seja semelhante a dos
mamiferos), a Unica forma de um casal de
moscas onde ambas possuem olhos
vermelhos (e a fémea seja portadora do
alelo mutado) terem filhotes machos e
fémeas de olhos brancos seria uma
mutacdo nova ocorrida na linhagem
germinativa do parental de sexo masculino.
[l — A presenga do gene White+ em uma
célula do olho da mosca ja é suficiente para
garantir que essa célula produza o
pigmento avermelhado, caracteristico
dessa espécie de mosca.

Assinale se:

a) apenas a lll esta incorreta

b) apenas a Il esta incorreta

c) apenas a |l e Il estédo corretas
d) todas estdo incorretas

e) todas estéo corretas

Texto para as questdes 04 e 05:

Estudos comprovam beneficios da
proteina da longevidade no cérebro.
Recente trabalho publicado por
pesquisadores do Instituto de Ciéncias
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Biomédicas da USP traz descobertas
inéditas que mostram que a proteina klotho
(do grego: referéncia com a determinacgéo
do destino), presente nos neurdnios,
estimula a producao de lactato em células
da glia. O estudo também comprovou a
importancia desta proteina nos processos
de sinalizacdo de insulina e na capacidade
de exercer acdo antioxidante e anti-
inflamatéria no sistema nervoso central.

http://jornal.usp.br/ciencias/ciencias-
biologicas/estudos-comprovam-beneficios-da-
proteina-da-longevidade-no-cerebro/

04) Assinale a alternativa que apresenta
funcBes corretas desta proteina, quando
ela esté presente em quantidades normais
Nnos animais:

a) aumentar o aparecimento de doencas
neurodegenerativas como o Alzheimer e
extenuar a longevidade.

b) atenuar processos metabdlicos e
desfavorecer neurbnios ao longo do
envelhecimento.

¢) inibir o envelhecimento precoce dos
neurbnios e o déficit cognitivo no
hipocampo.

d) diminuir a expectativa de vida e levar ao
surgimento precoce de doengas como
aterosclerose.

e) diminuir a atividade de proteassomas e
aumentar o surgimento de radicais livres
nos neurénios.

05) Abaixo temos representados exemplos
de células do sistema nervoso (1 a 5), e
algumas descricdes morfolégicas e
fisiolégicas desempenhadas por elas (I a
):
. Células de Schwann

. astrécitos

. micréglias

. células ependimarias

. oligodendrécitos

I. sdo pequenas e alongadas. Apresentam
atividade fagocitaria, e participam também
da inflamacdo e reparacdo do sistema
nervoso central.

Il. sdo responsaveis pela producdo da
bainha de mielina ao redor dos axdnios do
sistema nervoso periférico. Possuem a
funcéo de isolante elétrico.

[ll. séo células de formato estrelado com
varios processos que irradiam do corpo
celular. Elas ligam os neurbnios aos
capilares sanguineos.

IV. sdo células epiteliais que revestem os
ventriculos do cérebro e o canal central da
medula espinhal. Em algumas regides,
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elas facilitam a movimentacdo do liquido
cefalorraquidiano.

V. sdo responsaveis pela producdo da
bainha de mielina em neurdnios do sistema
nervoso central. Possuem a funcdo de
isolante elétrico.

Assinale a alternativa com a correta
correlacdo entre as células da glia e suas
respectivas descricdes e funcdes:
a)l.Vv,2l1,3.1,41,51V

b) 1.1,2.V, 3.1V, 4., 5.1

c)1lIv, 21,3V, 4l,5.
d)a.n,21,3.1,4V,5IV

e) 1., 21,3.1,4.1V,5V

Texto para as questdes 06 a 10:

A Dbiologia sintética é um ramo da
biotecnologia que conjuga a biologia
molecular e a engenharia, programando
novas fungbes bioldgicas através da
edicdo da informacdo genética. Isto
permite que sejam criados microrganismos
e outras células, tecidos ou seres vivos,
que desempenhem funcdes especificas,
que sdo Uteis para o ser humano, como
novos farmacos e vacinas, ou para o
ambiente, como biocombustiveis.

A bioinformatica surge como uma interface
rica em conhecimento, que combina as
valéncias da biologia, matematica e
informatica. Tornou-se assim, uma
excelente ferramenta de apoio a bhiologia
molecular, permitindo analisar uma
crescente quantidade de informagéao
produzida pelos estudos cientificos nesta
area. Este boom de informacéo deu origem
ao aparecimento de bases de dados que
armazenam sequéncias de DNA, RNA ou
proteinas e permitem, por exemplo, sugerir
as melhores formas de intervir no
metabolismo celular.

https://www.pavconhecimento.pt/media/media/2643
bioinformatica.pdf

06) Qual das alternativas NAO apresenta
uma atividade possivel de ser realizada por
um bidlogo que trabalha com a biologia
sintética em seu laboratério?
a) a construcado de componentes de DNA
sintéticos e até mesmo genomas sintéticos
inteiros, que serdo integrados em uma
célula viva, para a manifestacdo de novos
fenétipos desejados.
b) a modificacdo genética de células
microbianas de tal forma que produzam
compostos que normalmente  néo
produziriam.

c) a criacdo de vias genéticas sintéticas
pela introducdo de combinacdes de genes


https://www.infoescola.com/sistema-circulatorio/capilar-sanguineo/
https://www.infoescola.com/anatomia-humana/medula-espinhal/
https://www.infoescola.com/sistema-nervoso/liquido-cefalorraquidiano/
https://www.infoescola.com/sistema-nervoso/liquido-cefalorraquidiano/
https://www.pavconhecimento.pt/media/media/2643_bioinformatica.pdf
https://www.pavconhecimento.pt/media/media/2643_bioinformatica.pdf
https://pt.wikipedia.org/wiki/Genoma
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fen%C3%B3tipo
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previamente programados, e a sua
otimizacgéo por evolugéo direcionada.

d) o desenho e sintese de enzimas de alto
desempenho capazes de otimizar uma
reacdo especifica em sintese orgéanica.

e) a producdo de uma nova bactéria, e a
introducdo de material genético sintético
gue consiga se reproduzir da forma mais
natural em seu interior.

07) Qual das seguintes afirmacées NAO é
verdadeira sobre 0 mapeamento
gendmico?

a) leva a compreenséo estrutural do
genoma de diferentes espécies.

b) envolve a identificacdo de localizacdes
relativas de genes.

c) envolve a identificacéo de tracos ou
fendtipos.

d) envolve a identificacdo de mutagdes.
e) envolve marcadores genéticos
moleculares, partes inidentificaveis de um
Cromossomo.

08) O genoma humano contém
aproximadamente quantos pares de bases
nitrogenadas?

a) 20 mil

b) 250 mil

¢) 10 milhdes

d) 3 bilhdes

e) 100 bilhdes

09) Em bioinformética, o BLAST (sigla em
inglés que significa: Basic Local Alignment
Search Tool), é um algoritmo para
comparar informacdes de sequéncias
biolégicas primarias, tais como sequéncias
de aminoacidos de diferentes proteinas ou
nucleotideos de sequéncias de DNA.

Uma pesquisa no BLAST permite que um
investigador compare uma sequéncia
fornecida em uma consulta com uma de
sequéncias que se assemelham a
sequéncia consultada e que estejam acima
de um certo grau de semelhanca.

Numa situacdo hipotética, apds descobrir
um gene anteriormente desconhecido em
um camundongo, um cientista poderia
tipicamente elaborar uma pesquisa no
BLAST do genoma humano para verificar
se existem seres humanos portadores de
um gene semelhante.

Ao fazer uma pesquisa no BLAST, um
pesquisador ndo encontrara:

a) proteinas altamente semelhantes a sua
consulta.

b) sequéncias de imunoglobulinas e de
receptores de linfécitos T.

¢) marcadores para analise filogenética.

vty @ B 5 e @Pg i

d) rotas metabolicas que permitem uma
célula continuar viva.
e) primers com desenhos especificos para
seu modelo de PCR.

10) A medida que a complexidade de um
organismo aumenta, todas as seguintes
caracteristicas emergem, EXCETO:

a) a densidade dos genes diminui.

b) o nimero de introns aumenta.

c¢) os tamanhos dos genes tendem a
aumentar.

d) o niumero de cromossomos aumenta.

e) as sequéncias repetitivas estao
presentes.

Texto e imagem para as questes 11 a 14:
O blogueio enzimatico mais comum na
sintese do hormonio esteroide cortisol é
decorrente da deficiéncia da enzima 21-
hidroxilase da esteroidogénese da adrenal.
Ainibigdo da formag&o desse horménio, na
Hiperplasia Congénita da Adrenal (HCA),
faz com que o horménio regulador
corticotréfico (CRH) e o hormdnio
adrenocorticotrofico (ACTH) estimulem o
cortéx da adrenal a superproducdo de
andrdégenos. Este estado hormonal afeta o
desenvolvimento genético feminino
indiretamente na diferenciacao da genitalia

externa, em direcdo ao tipo masculino.
http://repositorio.unicamp.br/handle/REPOSIP/317128

Hipotalamo estimulo — .
neural Hipotalamo estimulo
CRH neural

CRH

ACTH

Cortex
Adrenal

inibigio

esteroides teroid H
sexuais CSIETOICES 1 rrerssersserssarasassnnaenssd
sexuais

11) De acordo com o texto e 0 esquema
acima, qual das alternativas apresenta a
explicagdo  correta  dos  disturbios
provocados pela HCA?

a) a falta de cortisol provoca a reducao da
secrecdo de CRH e ACTH, decorrente da
falta do sistema de feedback negativo que,
por sua vez, levard a hiperplasia da
glandula adrenal e a queda na producéo de
hormbnios anteriores ao bloqueio e
esteroides sexuais.

b) a falta de cortisol provoca um aumento
da secrecdo de CRH e ACTH, decorrente
da falta do sistema de retrocontrole que,
por sua vez, levard a hiperplasia da
glandula adrenal e a um grande actimulo


https://pt.wikipedia.org/wiki/Sigla
https://pt.wikipedia.org/wiki/Algoritmo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Amino%C3%A1cido
https://pt.wikipedia.org/wiki/Prote%C3%ADna
https://pt.wikipedia.org/wiki/Nucleot%C3%ADdeo
https://pt.wikipedia.org/wiki/DNA
https://pt.wikipedia.org/wiki/Genoma_humano
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de hormoénios anteriores ao bloqueio e
esteroides sexuais.

) os baixos niveis de cortisol provocam a
reducdo da secrecdo de CRH e ACTH,
decorrente da falta do sistema de feedback
positivo que, por sua vez, levara a
hiperplasia da glandula adrenal e a queda
na producao de hormdnios anteriores ao
bloqueio e esteroides sexuais.

d) os altos niveis de cortisol provocam a
reducdo da secrecdo de CRH e ACTH,
decorrente da falta do sistema de feedback
positivo que, por sua vez, levara a
hiperplasia da glandula adrenal e a
reducdo da producdo de hormonios
anteriores ao bloqueio e esteroides
sexuais.

e) os altos niveis de cortisol provocam um
aumento da secre¢do de CRH e ACTH,
decorrente da falta do sistema de feedback
negativo que, por sua vez, levarad a
hiperplasia da glandula adrenal e ao
aumento da producdo de horménios
anteriores ao blogueio e esteroides
sexuais.

12) Estdo relacionados adequadamente
com o tratamento da HCA, EXCETO:

a) teste do pezinho.

b) reposic&o hormonal.

c) preservagdo da funcdo gonadal e da
fertilidade.

d) normalizagéo do hiperandroginismo.

e) prevencdo da desidratacdo causada
pela retencdo de sais no organismo.

13)

Secrelado pela

Pcenta danic s
/ gravidez

Metabolismo de proteinas ¢ | | Regula a absor¢dio de Regula o Regula o
carboidratos, suprime sédio, cloreto e aparecimento de aparecimento de
resposta imune, bicarbonato nos rins caracteristicas caracteristicas
inflamagdes e reagdes sexuais femininas e || sexuais
alérgicas no ciclo menstrual | | masculinas ¢
aumento de
massa muscular

Sao exemplos de substancias precursoras
do horménio esteroide cortisol:

a) colesterol citoplasmatico, colesterol
mitocondrial e progesterona.

b) aldosterona, testosterona e estradiol.

c) aldosterona, progesterona e lipideos em
geral.

d) pregnenolona, colesterol citoplasmatico
e testosterona.

e) lipideos em geral, colesterol mitocondrial
e estradiol.

| 52 aowar @cWPg nisco

14) A queda na
corticosteroides,
EXCETO:

a) alteracdo da glicemia.

b) fraqueza muscular.

c) reducéo da excrecdo de K* pela urina.
d) hipernatremia.

e) alteracdo no sono.

producdo de
podera provocar,

15) Duas ilhas, A e B, fizeram parte de um
estudo cientifico com o objetivo de
guantificar a diversidade ecoldgica de cada
uma delas. Apés 6 meses de intenso
trabalho, alguns dados foram coletados
acerca da geografia dessas duas ilhas.

Distancia para a costa | Area da ilha

ILHAA [5km 8km?

ILHAB [1km 10km?
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Assinale a alternativa que apresenta a ilha
com maior diversidade, e a justificativa
correta para essa escolha:

a) ILHA B, j& que quanto maior o tamanho
da ilha, maior € a existéncia de micro-
ecossistemas, permitindo 0
desenvolvimento de maior biodiversidade.
b) ILHA A, ja que quanto maior for a
distancia, menor é o fluxo génico,
possibilitando o aparecimento de maior
biodiversidade.

c) ILHA B, pois quanto menor for a
distancia entre a ilha e a costa, menor é o
fluxo génico, o que impede a chegada de
espécies invasoras.

d) ILHA A, pois o tamanho menor influi
numa menor taxa de mortalidade.

e) A biodiversidade nédo pode ser medida
somente com os dados supracitados.

16) As micorrizas constituem uma
importante interacéo ecoldgica.

Considere as seguintes proposicdes com
relacdo a essa interacao:

I. E um mutualismo entre fungos e raizes
de plantas.

Il. E uma forma de parasitismo causado por
fungos nas plantas.

[ll. As hifas dos fungos associam-se as
raizes das plantas e vao auxiliar na
absorcdo de agua e sais minerais, como
fésforo e nitrogénio, j& que aumentam a
superficie de absorcao ou rizosfera.

IV. Os fungos recebem das plantas
carboidratos e aminoacidos essenciais ao
seu desenvolvimento.

V. Os fungos, como importantes agentes
decompositores, oferecem material
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organico presentes no solo as raizes das
plantas.

Assinale a alternativa que apresenta as
proposicdes corretas com relacdo as
micorrizas:

a)l,lll,eV
b)II, IV, eV
ol ll,elv
dlIV,eV
e)l,lll,elV

17) Na figura a seguir s&o mostrados, de
forma esquematizada, coragdes
encontrados em diferentes animais

Wbt e e

Assinale a alternativa que indica,
respectivamente, 0s animais que possuem
os tipos de coracgéo indicados acima:

a) 1 — pardal; 2 — ra-touro; 3 — jabuti; 4 —
truta.

b) 1 — sapo; 2 — humano; 3 — crocodilo; 4 —
truta.

¢) 1 —jabuti; 2 — crocodilo; 3 — ra-touro; 4 —
lampreia.

d) 1 — sapo; 2 — galinha; 3 — cascavel; 4 —
tubardo-martelo.

e) 1 — salamandra; 2 — pardal; 3 — lagarto;
4 — baleia-azul.

18) A figura a seguir indica as pressfes
sanguineas normais, sistélica e diastdlica,
nas diferentes partes do sistema
circulatério, quando uma pessoa esta na
posi¢céo horizontal:

i
Al

p—

Presséo (mmHg)
Capilares
Vénulas
Pequenas veias
Grandes veias
Veias cavas
Artérias pulmonares
Arteriolas
Capilares.
Vénulas

Pequenas antérias

Grandes artérias
Aneriolas

N W

Aona

Veias pulmonares

Sistémica Pulmonar

(fonte: HALL, J. E. (2011) Guyton & Hall: Tratado de
Fisiologia Médica (*), 122 ed., Ed. Elsevier, Rio de
Janeiro, p 169).

Considere as seguintes afirmacdes:
| — A maior queda de pressao é observada
nas arteriolas da circulacdo sistémica,

am B 2 v Qoo s R
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enquanto que a média das pressdes
sistolica e diastolica € maior na circulagao
pulmonar.

Il — O sangue que passa pelos capilares
sistémicos praticamente ndo apresenta
queda no valor de sua pressdo arterial
durante o percurso.

[l — A maior amplitude entre a presséo
sistdlica e a diastdlica foi medida nas
grandes artérias.

Assinale:

a) Se apenas a lll estiver correta.

b) Se apenas a Il e a Ill estiverem
incorretas.

c) Se apenas a Il estiver correta.
d) Se apenas a Il estiver incorreta.
e) Se todas estiverem corretas.

19) Se todos os vasos sistémicos de cada
tipo fossem postos lado a lado, suas areas
totais aproximadas de secc¢do transversa
média, no ser humano, seriam:

VASO AREA DE SECGAO TRANSVERSA (cm?)
Pequenas artérias 20

Arteriolas 40

Capilares 2500

Vénulas 250

Pequenas veias 80

Sabendo que o fluxo de volume sanguineo
(F) que passa por todo segmento da
circulagéo a cada minuto € o mesmo e que
a velocidade do fluxo (v) se relaciona com
o fluxo F e com a é&rea de seccao
transversa vascular (S) da seguinte forma:
v = F/S; espera-se que 0 vaso que possua
maior velocidade de fluxo seja:

a) artéria pequena.

b) arteriola.

) capilar.

d) vénula.

e) veia pequena.

20) Assinale a alternativa que explica o
motivo correto pelo qual vemos as folhas
de uma planta na cor verde ou amarela.

a) A clorofila absorve mais o comprimento
de onda correspondente a luz verde, e por
isso enxergamos as folhas dessa cor.

b) Ha menor taxa de fotossintese no
comprimento de onda correspondente a luz
amarela. E por isso que algumas folhas
mais antigas se tornam um pouco
amareladas.

c) Ha maior taxa de fotossintese no
espectro do azul e vermelho. Isso significa
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que os fétons desses comprimentos de
ondas sé&o refletidos pelas moléculas de TAXA DE PREDAGAO
clorofila, e por isso enxergamos as folhas
na cor verde. / Na 4gua 3%
d) A clorofila absorve mais fétons nos Estagio |
espectros do azul e do vermelho, enquanto
os fétons no comprimento de onda yf
correspondente a cor verde sao refletidos ' 4 Na 4gua 67%
.y _ e Na terra 90%
ou transmitidos. o ‘
e) A clorofila absorve mais fétons no Estagio I
comprimento de onda correspondente a luz
azul, e por isso enxergamos as folhas
dessa cor. ﬁ ,! Naterra 45%
21) Ao longo da histéria da vida na Terra, Estégio Il

0S organismos vivos passaram e ainda
passam por indmeras transformacodes.
Algumas espécies foram extintas, outras
surgiram e uma parte significativa vem se
modificando ao longo de milhdes de anos.
Isso ocorre pelo fato de os organismos
vivos travarem uma luta diaria pela
sobrevivéncia, na tentativa de se
reproduzirem, com a finalidade de deixar o
namero maximo de descendentes que
possibilitem a manutencdo da existéncia
dessa espécie. InUmeras estratégias de
sobrevivéncia e  reprodugcdo foram
desenvolvidas ao longo do tempo. Abaixo
estao representadas  trés dessas

estratégias:
1) Falsa - coral
e

As estratégias evolutivas 1, 2, e 3
correspondem, respectivamente a (ao):
a) aposematismo, mimetismo,
camuflagem

b) camuflagem, aposematismo,
mimetismo

¢) mimetismo, camuflagem,
aposematismo

d) aposematismo, camuflagem,
mimetismo

€) mimetismo, aposematismo,
camuflagem

Utilize a figura a sequir para responder as
guestdes 22 e 23:

Observe a figura a seguir, a qual ilustra a
taxa de predagdo (porcentagens de
animais capturados por predadores) de
uma determinada espécie de sapo:

fundagio
butantan
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22) A curva de sobrevivéncia para essa
espécie € melhor representada por
(considere que no eixo das ordenadas esta
representando a sobrevivéncia, em %):

A)

:

estagio | estagio Il estagio il

B) ¢

F _

estigio | estégio Il estagio Nl

C) 4

™~

/

T~

estagio I

estagio | estagio il

/

\

estagio | estagio il estagio il

E) ¢

—

estagio Il

estagio | estagio Il

23) Uma possivel explicacao para as taxas
de predagéo no estagio Il é:

a) Auséncia de estruturas de defesa tipicas
desse animal (como presas inoculadoras
de veneno), as quais estdo presentes
apenas no adulto.

b) Mau funcionamento do sistema nervoso,
ja que ocorre a sua completa degeneracao,
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seguida de sua reconstru¢cdo do mesmo
durante a metamorfose.

¢) Os animais no estagio Il ndo séo bons
nadadores nem se deslocam bem em terra
firme.

d) Auséncia da lingua pegajosa, presente
no adulto, a qual é utilizada principalmente
para se defender dos predadores.

e) Os efeitos danosos da exposicdo aos
raios UV do sol, que danificam a pele
desses animais, antes do surgimento de
um revestimento protetor de queratina.

24) O ion magnésio (Mg*?) é fundamental
para as plantas, uma vez que:

a) é um importante componente da
molécula de clorofila, portanto é necessario
em grandes quantidades, sendo um
macronutriente.

b) é um importante componente da
molécula de clorofila, portanto é necessério
em pequenas quantidades, sendo um
micronutriente.

¢) é um importante componente da lamela
média das paredes celulares, portanto é
necessario em pequenas quantidades,
sendo um micronutriente.

d) é um importante componente da lamela
média das paredes celulares, portanto é
necessario em grandes quantidades,
sendo um macronutriente.

€) é um importante componente da lamela
média das paredes celulares, portanto é
necessario em grandes quantidades,
sendo um micronutriente.

25) A reacdo a seguir é realizada pela
bactéria quimiossintetizante
Nitrosomonas:

2NH4* + 302=> 2NO2+ 4H*+ 2H20

Embora o nitrito (NO2) seja toxico, ele
raramente se acumular no solo gragas a
acao da bactéria Nitrobacter:

2NO2+ O2=> 2NOs"

No ciclo do nitrogénio, esses dois
processos correspondem

a) areacao de fixagao de nitrogénio a partir
do nitrogénio atmosférico (Nz2).

b) & producdo de um composto
nitrogenado facilmente absorvido e
assimilado pelas plantas.

c) a acao desnitrificantes das bactérias
citadas que devolvem o elemento N para a
atmosfera.

d) a rapida remocéo do ion aménio (NH4*),
gue se acumularia rapidamente no solo, ja

vty @ B 5 e @Pg i

que este € constantemente excretado
pelas raizes.

e) a producdo de um composto
nitrogenado (o nitrato NOzs), o qual pode
ser assimilado diretamente pelos animais
herbivoros.

26) “A maioria das pessoas ja sabe que as
milhGes de toneladas de residuos que
terminam ali todos 0s anos geram danos
irreparaveis para a vida marinha. Mas ha
outro problema, menos conhecido, com
consequéncias graves para 0s
ecossistemas aquaticos: a presenca de
zonas mortas.

De acordo com um estudo publicado
recentemente na revista Science, o0
tamanho das areas sem oxigénio nas
aguas abertas do oceano quadruplicou
desde meados do século 20. E as zonas
com muito pouco oxigénio perto das costas

se multiplicaram por 10.”

https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/o-que-sao-as-zonas-
mortas-dos-oceanos-e-por-que-elas-estao-cada-vez-maiores.ghtmi

Qual das alternativas exemplifica a
principal causa da formacdo das zonas
mortas em aguas abertas do oceano?

a) As mudancas climaticas, produto da
atividade humana, s&o o principal
responséavel. Isso se deve ao fato das
aguas mais quentes apresentarem menor
solubilidade a oxigénio.

b) A degradacdo da camada de ozbénio
contribui diretamente para a formacéo das
zonas mortas, pois ha maior penetracao
dos raios UV.

¢) Os baixos niveis de oxigénio fazem com
que 0S animais crescam menos,
contribuindo para a queda da
biodiversidade.

d) A principal causa é o despejamento de
residuos toxicos como agrotéxicos e
fertilizantes.

e) A proliferacdo das algas é a principal
causa da formacdo das zonas mortas em
aguas abertas.

27) As relagbes filogenéticas entre
crocodilianos e aves permite inferir alguns
aspectos da biologia dos dinossauros.
Caracteristicas compartilhadas por aves e
crocodilianos sdo ancestrais e, portanto,
deveriam estar presentes também nos
dinossauros. Assim, sdo caracteristicas
possivelmente presentes nos dinossauros,
EXCETO:

a) Viviparidade.

b) Coracéo tetracavitario.

c¢) Vocalizagéo.

d) Comportamento social complexo.


https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/o-que-sao-as-zonas-mortas-dos-oceanos-e-por-que-elas-estao-cada-vez-maiores.ghtml
https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/o-que-sao-as-zonas-mortas-dos-oceanos-e-por-que-elas-estao-cada-vez-maiores.ghtml
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e) Cuidado parental.

28) O estabelecimento da biologia como
uma ciéncia natural autbnoma dependeu
de algumas acdes, entre elas a
investigacao se a mesma estava baseada
em algum principio que fosse inaplicavel a
matéria inanimada. Isso veio com a
publicacdo de Origem das espécies, de
Darwin, em 1859, que foi de fato o principio
de uma revolugdo intelectual a qual
resultou no estabelecimento da biologia
como ciéncia auténoma.

Qual é esse principio?

a) A Primeira Lei da Termodinamica

b) A Segunda Lei da Termodinamica

c) A Deriva Genética

d) A Evolucédo

e) “Um gene, um polipeptideo”

Texto para as questdes 29 e 30:

A fama das sanguessugas vem de tempos
remotos. Um aspecto interessante sobre
as sanguessugas € que elas aparecem de
forma repetida ao longo da histéria da
humanidade.

As sanguessugas podem ser utilizadas nas
cirurgias plasticas e reconstrutivas,
ajudando a restabelecer a circulacdo
sanguinea na delicada area onde um
enxerto foi aplicado. Estes animais
combatem eficazmente a gangrena,
descongestionando 0s vasos sanguineos.
O complexo salivar das sanguessugas
possuem potentes componentes
anticoagulantes.

29) Assinale a alternativa correta com
relagdo as sanguessugas:

a) sao poliquetos que podem ser
encontrados em ambientes aquaticos ou
terrestres.

b) s&o animais hermafroditas que
pertencem ao filo dos anelideos.

c) sdo vermes endoparasitas, pertencentes
a classe dos aquetos.

d) possuem sistema digestorio incompleto
e) se alimentam exclusivamente de
sangue.

e) apresentam radula para lesar os tecidos
de seus hospedeiros.

30) Sé&o propriedades de componentes
presentes na saliva das sanguessugas,
EXCETO:

a) promover a inibicdo de fatores
sanguineos da coagulacéo.

b) estimular a atividade fibrinolitica.
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c) inibir as vias intrinsecas e extrinsecas da
coagulacéo.

d) contribuir com a ativagdo do complexo
protrombinase.

e) promover a inibicdo de agregacao
plaquetaria.

Texto para as questdes 31 e 32:

A reacado da polimerase em cadeia (PCR)
€ 0 método revolucionario desenvolvido
pelos cientistas Kary Mullis e Michael
Smith, que Ihes rendeu o Prémio Nobel de
Quimica em 1993. A técnica baseia-se na
capacidade da DNA polimerase em
sintetizar fitas complementares as fitas
moldes de DNA, in vitro, ao longo de ciclos
contendo trés fases distintas.

Abaixo temos representados dois ciclos de
PCR, realizados em um termociclador, com
essas fases representadas  pelos
algarismos e letras no interior dos circulos
pretos, onde as temperaturas
representadas no eixo das ordenadas séo
dadas em graus Celsius.

98 |......

72

45-60

31) De acordo com a analise destes
gréficos é correto afirmar que:

a) Em 2 hd a quebra das ligacdes de
hidrogénio que mantém as fitas de DNA
agrupadas.

b) As fases de anelamento estdo
representadas em 3a ou 3b.

c¢) A adigdo de nucleotideos ao primer pela
polimerase ocorre em 3a.

d) A combinacdo de primers com porc¢des
especificas do DNA ocorre em 1.

e) A fase de extenséo curta, representada
por 3b, termina com cépias de DNA com
mais de 10.000 pares de bases.

32) Atécnica de PCR integra-se a moderna
biotecnologia molecular, tendo trazido um
enorme progresso a diferentes areas das
ciéncias.

Assinale a alternativa que NAO apresenta
uma possivel aplicagdo da técnica de PCR:
a) Rastreamento, apos a amplificacdo, de
sequéncias de DNAs antigas degradadas,
em campos como a antropologia e a
evolucgao.
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b) Reposicdo de tecidos e 6érgdos
danificados por doencas ou distlrbios,
utilizando as préprias células do paciente,
em medicina humana.

c) ldentificacdo e quantificacdo de alvos
virais como o HIV, e virus da hepatite C.
d) Validacdo em laboratérios criminais para
casos forenses de amostras mistas, devido
a excelente seletividade.

e) Utilizacdo em biologia molecular e
pesquisa de doencas genéticas para

identificar novos  genes, aplicando
diferentes iniciadores especificos
conhecidos.

33) Qual afirmacédo reflete com melhor
precisdio 0 que 0S (eneticistas de
populacdes chamam de "fitness" ou
aptidao?

a) Refere-se ao numero de companheiros
gue cada individuo da populagéo
seleciona.

b) E a medida da adaptabilidade de um
organismo a varios habitats.

c) E uma medida da contribuicdo de um
genatipo para o pool genético da proxima
geracgao.

d) Refere-se a salde relativa de cada
individuo na populagéo.

e) E uma medida simples de sucesso
reprodutivo, daqueles que sobrevivem e
produzem maior nimero de prole incapaz
de se reproduzir.

34) Em um estudo de eletroforese das
variacdes de uma proteina em um género
de tatu, foram encontradas as seguintes
guantidades de individuos: 30 A1Al, 24
AlA2 e 6 A2A2.

As frequéncias dos alelos Al e A2 nesta
populacéo serdo?

a) p(Al1) =0,7; q (A2) =0,3

b) p(Al) =0,5; q (A2) =0,5

c) p(Al) =0,75; q (A2) = 0,25

d) p(Al1) =0,3; q (A2) =0,7

e) p(Al) =0,9;q (A2) =05

35) A temperatura € um fator que varia de
forma dramatica no tempo e no espaco em
um ambiente terrestre. Assim, 0sS
vertebrados terrestres apresentam
mecanismos de termorregulacdo que
buscam evitar que a temperatura corporal
dos mesmos atinja niveis incompativeis
com a vida. Quando se compara a
ectotermia com a endotermia:

a) A ectotermia representa a estratégia
mais eficiente, pois ao permitir que a
temperatura varie com a do ambiente o

organismo exige menor ingestdo de
calorias.

b) A endotermia representa a estratégia
mais eficiente, pois a taxa metabdlica de
um vertebrado endotermo ndo varia de
acordo com a temperatura ambiental.

¢) Nem a endotermia nem a ectotermia
podem ser consideradas a melhor
estratégia, pois € comum existirem
individuos ectotérmicos e endotérmicos em
um mesmo grupo taxondmico, como, por
exemplo, nas aves e mamiferos.

d) A ectotermia representa a estratégia
menos vantajosa, como pode ser
evidenciado pela atual extingdo de varios
anfibios, Unico grupo de vertebrados com
representantes ectotérmicos.

e) Nem a ectotermia nem a endotermia
podem ser consideradas a melhor
estratégia, pois ambas possuem
vantagens e desvantagens.

36) O gréfico abaixo representa a
despolarizacdo de uma célula nervosa.
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a) A fase 1 representa o potencial de
repouso, que é préximo de -70mV devido
a maior permeabilidade da célula ao ion
sédio.

b) A fase 2 representa 0 momento em que
um estimulo externo € aplicado, o que
inicialmente induz a abertura de canais de
Ca?*, que sdo reconhecidamente muito
rapidos.

c) A fase 3 representa a fase de
despolarizagéo, que ocorre como
resultado do feedback positivo entre os
canais de Na+.

d) A fase 4 representa a fase de
repolarizacdo, quando os canais de Na*
estdo fechados, mas néo inativos, e 0s
canais de K* comecam a se abrir.

e) Na fase 2 de uma célula cardiaca, ha
abertura de canais de Mg?*, que
caracterizam o platd de despolarizacéo.

37) As imagens a seguir ilustram o
resultado obtido de um experimento
coordenado pela neurobidloga Cornelia
Bargmann, no qual ela e seus

am B 2 e @onea o BRI siomno : 9
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colaboradores avaliaram as possiveis
alteracdes no comportamento alimentar e
social de vermes Caenorhabditis elegans
devido a mutacdo de um determinado
gene. Nas figuras A e C sdo mostrados
vermes com o gene mutado, enquanto nas
imagens B e D é possivel observar o
comportamento dos vermes na auséncia
da mutacao.

Fonte: Bargmann, C. |. Natural Variation in a
Neuropeptide Y Receptor Homolog Modifies
Social Behavior and Food Response in C.
elegans. (1998).

As seguintes conclusdes foram propostas
a partir da andlise dos resultados
mostrados acima:

I — O comportamento do verme &
determinado, pelo menos em parte, pela
acdo génica.

I — Os animais mutados se mostraram
menos suscetiveis a se aglomerarem,
mantendo-se solitarios.

Il — O gene em questdo atua na
mielinizagdo dos neurbnios dos vermes,
alterando a velocidade de conducédo do
impulso nervoso.

Sao compativeis com o0s resultados
mostrados acima:

a) Apenas a l.

b) Apenasaleall.

c) Apenas all e alll.

d) Todas.

e) Apenasalealll

38) Durante a anafase da mitose, as
cromatides-irmas séo separadas,
garantindo a divisdo equacional do material
genético. Os mecanismos que garantem a
separagdo das cromatides na anafase séo:
a) afastamento dos pares de centriolos e
despolimerizacao dos microtubulos.

b) afastamento dos pares de centriolos e
despolimerizacéo dos filamentos de actina.
c) duplicacdo dos centriolos e
despolimerizacdo dos filamentos de actina.

fundagio INSTITUTO
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d) despolimerizagdo dos microtdbulos e
dos filamentos de actina.

e) deslizamento dos filamentos de actina
sobre os de miosina e afastamento dos
pares de centriolos.

39) Uma das hipéteses atuais quanto a
elevacdo da quantidade de calorias
ingeridas na alimentacdo refere-se ao
consequente aumento significativo do
tamanho do encéfalo, principalmente do
cortex cerebral, ao longo da evolucao e
diversificacdo do género Homo. Qual dos
eventos a seguir estd mais associado ao
descrito acima?

a) desenvolvimento da agricultura

b) uso do fogo

¢) Revolucéo industrial

d) desenvolvimento da linguagem escrita
e) producao de alimentos transgénicos

40) Assinale a alternativa INCORRETA:

a) Enquanto praticamente todos os animais
possuem um sistema imune inato, apenas
0s vertebrados possuem o sistema imune
adaptativo.

b) O sistema imune adaptativo é
representado, principalmente, pelos
linfécitos. Essas células sao responsaveis
por identificar e combater os patégenos de
forma especifica.

c) Vertebrados agnatos apresentam
diferencas em seu sistema imune
adaptativo, quando comparados aos
gnatostomados. Por exemplo, agnatos nédo
possuem timo.

d) A fagocitose € uma acdo exclusiva da
resposta imune adaptativa dos
vertebrados. Células chamadas de
macréfagos e neutréfilos sdo as principais
células fagocitarias desse sistema.

e) As vacinas ativam a resposta imune
adaptativa, estimulando a formacéo de
células de memodria, responsaveis pela
imunidade conferida  as pessoas
vacinadas.

41) Sao adaptacdes da pele dos anfibios
que favorecem a respiracdo cutanea,
EXCETO:

a) glandulas de muco

b) alta densidade de capilares sanguineos
c) ser fina e timida

d) glandulas de veneno

e) ser permeavel aos gases respiratérios

42) Na célula vegetal a seguir, podemos
concluir que:

10
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a) DPD = PO - PT

b) DPD = O

¢) DPD = PO

d) DPD = PO + PT
e) DPD >0

43) O experimento abaixo permite medir na
planta amostral:

a) ataxa de
fotossintese.

b) a absorcao de agua
pelas raizes.

c) ataxa de
transpiracao
estomética.

d) o fluxo de seiva
elaborada pelo floema.
e) a gutagéo.

44) O Instituto de Biociéncias da Unesp de
Botucatu dispde de um belo e completo
album didatico de anatomia vegetal,
disponivel ao publico em geral, elaborado
pelas professoras Denise Oliveira e Silvia

Machado.
http://www.ibb.unesp.br/Home/Departamentos/Botani
ca/album_didatico_de_anatomia_vegetal.pdf

Um aluno que esta prestando a XV OBB
separou quatro destas imagens e mostrou
para o seu professor de biologia em sala
de aula.

Estas imagens escolhidas correspondem
a

a) 1. stber, 2. xilema de monocotilednea,
3. caule de eudicotiledbénea, 4. ovario.

b) 1. epiderme foliar, 2. xilema de
eudicotileddnea, 3. caule de
monocotileddnea, 4. antera em antese.

c) 1. folha de briéfita, 2. esclerénquima, 3.
peciolo de eudicotiledénea, 4. flor de
xerofita.
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d) 1. epiderme de caule em estrutura
priméria, 2. floema, 3. antera com graos de
poélen.

e) 1. colénquima, 2. pedaco de madeira, 3.
caule de  bridfita, 4. pétalas de
eudicotileddnea.

45) O mapa metabdlico mostrado a seguir

foi gerado pelo KEGG PATHWAY
(www.genome.ad.jp acesso fev/19) e
representa  uma visdo geral do
metabolismo tipico de uma célula

eucariética. Neles, os pequenos pontos
representam produtos e as linhas que
ligam os pontos indicam reacdes
enzimaticas das quais essas moléculas
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Sobre ele sdo feitas as seguintes
afirmagoes:

| — O metabolismo celular pode ser
explicado pelo principio reducionista, ou
seja, ndo ha sobreposicdo das vias
metabdlicas, e nem vias distintas que
resultem num mesmo produto.

I — Um mesmo produto ndo participa de
mais de uma via metabdlica.

[l Todas as vias metabdlicas
representadas acima Ss@0 processos que
ocorrem de forma espontanea, néo
havendo necessidade de energia fornecida
pela hidrélise do ATP.

Estéo corretas:
a)apenasaleall
b) apenas all e alll.
c) apenas al e lll.
d) todas.

e) nenhuma.

46) A imagem abaixo mostra a presenca de

pelos no focinho e na mandibula de um
boto amazonense (Inia geoffrensis):

11
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Fonte: Biologia dos Vertebrados, Robert Orr. 5a edi¢do. Editora Roca.

Com relagdo a imagem e seus
conhecimentos sobre a biologia dos
vertebrados, assinale a alternativa correta:
a) botos apresentam corpo fusiforme e
nadadeiras e, portanto, sdo mais
aparentados evolutivamente aos peixes
cartilaginosos, como o tubardo, que aos
mamiferos aéreos, como 0S morcegos.

b) os pelos sdo estruturas queratinizadas
originadas da derme e exclusivas dos
mamiferos.

c) a presenca de pelos neste animal sugere
uma prova evolutiva de que ele se originou
de um mamifero terrestre ancestral que ja
possuia essas estruturas.

d) a principal funcdo dos pelos nestes
peixes 6sseos € a de conservagéo do calor
corpéreo.

e) os pelos diminuem o atrito com a agua e
por este motivo estdo presentes no focinho
e na mandibula deste animal.

47) Ambos os padrdes sinapsidos e
diapsidos de fenestracdo temporal sao
adaptacdes associadas:

a) ao aumento do cértex cerebral.

b) ao desenvolvimento da musculatura
ligada aos movimentos da mandibula.

€) a necessidade de se resfriar o sangue
antes deste entrar no encéfalo.

d) a capacidade de mastigar o alimento, o
gque € caracteristico dos animais
sindpsidos e diapsidos.

e) ao aumento da capacidade visual,
associado a hipertrofia do globo ocular.

48) Pesquisadores do Brasil e dos Estados
Unidos desvendaram o mecanismo de uma
nova mutagao genética ligada a deficiéncia
intelectual. O artigo foi publicado na revista
cientifica Nature ja em edicdo de 20109.

O gene em questédo, denominado UBE2A,
apresenta um padrdao compativel com
heranca ligada ao cromossomo X, e sua
mutacdo provoca  perturbagcdes no
funcionamento de neurdnios, e como
consequéncia é provavel que ocorram
problemas que afetem o0 correto
desenvolvimento do sistema nervoso
durante a embriogénese, assim como seu
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funcionamento, gerando sequelas como a
deficiéncia intelectual.

A seguir, temos parte da sequéncia dos
aminoacidos desta proteina em 4 animais
diferentes:
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Assinale a alternativa INCORRETA:

a) compreender 0s mecanismos de
funcionamento das proteinas relacionadas
aos transtornos do neurodesenvolvimento
pode ser a chave para o desenvolvimento
de possiveis novas terapias.

b) sendo este gene de heranca restrita ao
sexo, as perturbacbes geradas em
neurdnios por estas mutagfes afetam mais
os homens que as mulheres em uma
populacéo.

¢) induzir esta mutagdo em células-tronco
permite estudar como a presenca da
proteina mutada interfere nas diferentes
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fases do desenvolvimento cerebral e seu
impacto no comportamento humano.

d) uma mulher, que apresenta a mutacdo
para este gene, ndo necessariamente
apresentara esta deficiéncia intelectual.

e) de acordo com as sequéncias dos
aminoacidos representadas, de 86 a 152,
podemos concluir que a proteina UBE2A é
idéntica em seres humanos, camundongos
e zebrafish.

49) Morgan, importante zodlogo e
geneticista que viveu no século passado,
descobriu que genes poderiam estar
ligados (em linkage), ou seja, localizados
no mesmo cromossomo. Um de seus
discipulos, Alfred H. Sturtevant, aprimorou
a ideia ao descobrir um método para
construir um mapa genético, uma lista
ordenada de loci genéticos ao longo de um
determinado cromossomo.

Abaixo estd representado um mapa
genético de um cromossomo de uma
determinada espécie animal.

12,5 4,5 "D
«—d

] |
| |

Entre quais loci hd maior possibilidade de
ocorrer “crossing over’?

a)aed b)aeb c)ced
dbed e)aec

de—  »C+—»
|
|

=

50) Em wuma colmeia, podem ser
encontradas abelhas com diferentes
formas como as rainhas, as operérias, e 0s
zangdes.

Assinale a alternativa que melhor se
relaciona com a existéncia dessas
diferentes formas:

a) as diferentes fungbes levam a
necessidade de diferentes formas.

b) esses animais vivem em uma sociedade
biologica.

c) esses animais disputam diferentes
funcgdes.

d) esses animais ndo apresentam divisao
do trabalho.

€) esses animais constituem uma interacao
de colonialismo.

51) Em dias quentes, plantas como o arroz
tém diversos problemas. Um deles é o
fechamento do estdbmato para evitar a
perda excessiva de agua por meio da
transpiracdo. Isso faz com que haja a
diminuicdo da concentracdo de CO: e
aumento da concentracdo de O. nos

am B 2 v Qoo s R

T

espacos aeriferos das folhas, devido ao
processo fotossintético. Essa alteragdo na
concentracdo dos gases acarreta em um
processo quimico conhecido como:

a) respiracédo celular

b) ciclo de Calvin

¢) ciclo do acido citrico

d) ciclo de Mallory

e) fotorrespiracéo

52) Analise as seguintes proposicoes:

I. Apresentam anatomia Kranz

Il. Representam aproximadamente 95% da
biomassa de plantas da Terra

lll. A reacdo da Rubisco com o O: é
indetectavel

IV. Apresentam PEP-carboxilase em
células mesofilicas

V. Apresentam elevado ponto de
compensacao fético

Sao caracteristicas das plantas C4:
a)l,ll,elv b)ll,ll,eV c)lll,IV,eV
dlLil,ev elLll,elV

53) Considere as seguintes células: célula
da raiz de uma orquidea, levedura,
bactéria, e célula de um bago; e as
seguintes estruturas celulares:
mitocondrias, cloroplastos, parede celular,
e membrana plasmatica.

Considerando estes quatro tipos de células
e as estruturas celulares supracitadas é
correto afirmar que:

a) a célula do baco possui apenas a
membrana plasmatica.

b) a célula da raiz da orquidea e a célula do
baco possuem membrana plasmatica, e
parede celular.

c) a levedura ndo possui parede celular.

d) a bactéria possui mitocdndrias para a
sua respiracao celular.

e) a célula daraiz da orquidea pode possuir
todas as estruturas supracitadas.

54) Um cientista estava realizando
diversos experimentos com organelas
citoplasmaticas. No Ultimo  desses
experimentos, o cientista queria estudar a
concentracdo de H+ em diferentes regifes
de um cloroplasto. Apés iluminar o
cloroplasto (a organela estava em
ambiente sem luminosidade), o cientista
mensurou a variagdo de pH em duas
regides do cloroplasto: espaco do tilacoide
e estroma.

Assinale a alternativa que contém a
variacdo de pH dessas duas regides,
respectivamente.

a) diminuiu, permaneceu 0 mesmo.
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b) permaneceu 0 mesmo, aumentou.

¢) diminuiu, aumentou.

d) aumentou, diminuiu.

€) permaneceu 0 mesmo, permaneceu 0
mesmo.

Texto para as questdes 55 e 56:

O envolvimento do reticulo endoplasmatico
(RE) na regulacéo da secre¢éo de insulina
ja foi extensivamente estudado por varios
grupos. Entretanto, a importancia da
homeostasia do RE em outros processos
celulares, como a apoptose, s6 passou a
ser foco de investigacdo a partir de 2002,
quando foi demonstrado um importante
mecanismo para a funcéo e sobrevida da
célula B, denominado estresse do reticulo

endoplasmatico.

BROMATI, C. R. ESTUDO DA EXPRESSAO DAS PROTEINAS
ENVOLVIDAS NO ESTRESSE DE RETICULO ENDOPLASMATICO
DURANTE O REMODELAMENTO DAS ILHOTAS PANCREATICAS
MATERNAS NO PERIODO PERINATAL. Dissertacdo de Mestrado —
Instituto de Ciéncias Biomédicas, Universidade de Sao Paulo, 2009.

55) O excerto versa sobre uma fungéo do
RE ndo muito tradicional para o0s
estudantes de biologia. Qual das seguintes
situagBes poderia disparar de forma direta
o denominado “estresse do RE”?

a) presenca excessiva de proteinas mal
dobradas no RE.

b) presenca excessiva de lipideos
formando esteatose celular.

¢) presenca de substancias téxicas como
as EROs (espécies reativas de oxigénio)
no RE

d) auséncia de sintese de glicose
adequada

e) hipoxia celular

0N

56) Com relacdo a apoptose
INCORRETO afirmar que:

a) Pode atuar em processos fisiolégicos e
patoldgicos.

b) Envolve a fragmentag&o do DNA dentro
do ndcleo, com a acdo de endonucleases
especificas.

¢) Nao requer a presenca de mediadores
inflamatérios e estimulos provocados por
microrganismos.

d) Envolve a perda da integridade da
membrana e a desintegracéo de organelas
celulares, levando a lise total da célula.

e) Requer energia, sintese de proteinas e
comando genético.

57) Maria € uma jovem de 17 anos que
cursa o terceiro ano do ensino médio e
deseja viajar para a Hungria a fim de
participar da IBO. Alguns meses atras, a
estudante comegou a apresentar quadro

| 2w @enrq (i R

de diarreia e intensas dores abdominais, o
gue a motivou a procurar um médico. Apés
a consulta, o médico recomendou alguns
exames laboratoriais, entre eles o teste de
intolerancia a lactose, descrito a seguir: “O
teste de absorcdo da lactose é realizado
através de medidas da glicemia do
paciente em diferentes momentos:
glicemia basal ap6s jejum de pelo menos 8
horas e glicemia 30, 60 e 120 minutos ap6s
a administracéo, por via oral, de lactose
dissolvida em agua — 50 g em adultos e 2
g/kg em criancas. A interpretacdo do
resultado tem como base a variacdo dos
niveis de glicose apds ingestédo de lactose.
Em pacientes com absorc&o normal de
lactose, observa-se aumento da
glicemia em 20 mg/dL ou mais* em pelo
menos um dos intervalos medidos no
teste.”

O resultado do teste esté representado a
seqguir:

1.glicemia de jejum: 70 mg/dL

2.ap06s 30 min: 74 mg/dL

3.apds 60 min: 78mg/dL

4.ap6s 120 min: 80mg/dL

Qual diagnostico pode ser feito a partir do
resultado demonstrado, e qual a
justificativa correta?

a) Maria apresenta intolerancia a lactose,
ja que a falta da enzima galactase,
presente na borda em escova intestinal, faz
com que ndo haja degradacdo de lactose
em frutose e glicose, e entdo essa Ultima
nao é absorvida.

b) Maria ndo apresenta intolerancia a
lactose, ja que houve aumento da glicemia
decorridas 2 horas da ingestéo da solucao
de lactose.

c) Maria apresenta intolerancia a lactose, ja
que a falta da enzima lactase, presente na
borda em escova intestinal, faz com que
ndo haja degradacdo de lactose em
galactose e glicose, e entdo essa Ultima
néo é absorvida.

d) Maria ndo apresenta intolerancia a
lactose. A enzima responsavel pela
degradacdo da lactose, a lactase,
produzida pelo pancreas, esta presente em
quantidades normais na paciente, como
pode ser analisado no resultado do exame.
e) Maria apresenta intolerancia a lactose, e
isso ocorre devido a liberacao incorreta da
enzima no suco pancreatico, que se torna
responsivo somente ao hormonio gastrina.

58) Em um meio de cultura contendo
dTTPs marcados radioativamente, foram
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cultivadas células bacterianas durante
algumas geracdes. Foi feita uma amostra,
com 500 dessas bactérias, que foi
posteriormente transferida para um meio
de cultura diferente, até que o nimero de
bactérias atingisse um total de 4000. O
pesquisador gostaria de saber quantas
dessas bactérias tinham DNA marcado
radioativamente:

a) 500 b) 4000 c) 1000 d) 800 e) 2000

Utilize o texto para as questdes 59 a 62:

Ana, uma mulher de 25 anos, chegou ao
Pronto Socorro apés ter diversos sintomas
durante 2 dias: febre de 39°C, dores nas
articulagbes, cansaco, cefaleia e manchas
avermelhadas. A médica prontamente
suspeitou de uma determinada arbovirose,
gue é epidémica em diversas regides
brasileiras, principalmente durante o verao.
Ao explicar para a familia da paciente as
diversas facetas dessa doenca, a médica
esqueceu-se de alguns detalhes. Ajude-a a
esclarecer as duvidas da familia de Ana.

59) O que significa arbovirose?

a) doencga transmitida por macacos.

b) doencga viral transmitida por animais cujo
habitat sao as arvores.

c¢) doenca viral transmitida por artropodes.
d) doenca viral de tribos aborigenes.

e) doencga viral transmitida exclusivamente
pelo Aedes aegypti.

60) A médica, ao suspeitar de dengue,
solicitou um hemograma para avaliar as
células do sangue de Ana. O resultado
chegou apés algumas horas, e esta
demonstrado abaixo (os valores de
referéncia estdo entre parénteses.

Plaquetas (mil/mm3): 50 (140 - 450)
Hemacias (10/mm3): 5.0 (4.0 - 5.6)
Leucdcitos (mil/mm3): 7 (4 - 10)

Espera-se que a paciente tenha problemas
em qual desses processos,
principalmente?

a) Transporte de oxigénio

b) Imunidade humoral

¢) Hemostasia primaria

d) Imunidade celular

e) Hemostasia terciaria

61) A tia de Ana, que estava presente no
Pronto Socorro, levou um mosquito Aedes
aegypti para ajudar a médica a
diagnosticar a doenca. Nesse meio tempo,
a tia percebeu que diferentemente de

outros insetos, 0 mosquito da dengue s6
tem 1 par de asas. Qual o nome da ordem
da qual faz parte o Aedes aegypti, e qual o
nome da estrutura que substitui o segundo
par de asas, ajudando na estabilizacdo do
voo?

a) Hymenoptera, e élitros.

b) Diptera; e élitros.

c) Isoptera; e halteres.

d) Hymenoptera; e balancins

e) Diptera, e halteres.

62) Foi feita a sorologia para confirmar o
diagnoéstico da dengue, e o resultado do
teste foi positivo. A irma mais nova de Ana,
chamada Rogéria, sabendo que se tratava
do virus da dengue, alugou um livro de
biologia para estudar um pouco mais
detalhadamente o mecanismo de infeccéao
desse virus. Ao observar a classificacdo de
Baltimore, observou que o virus da dengue
possui material genético de RNA fita
simples, senso  positivo. Rogéria,
entretanto, ndo entendeu qual a diferenga
entre um virus de RNA fita simples de
senso positivo (grupo 1V) e um virus de
RNA fita simples de senso negativo (grupo
V). Assinale a alternativa que explica a
diferenca corretamente.

a) Enquanto o grupo IV possui material
genético circular, o grupo V possui material
genético linear.

b) No grupo IV, o material genético possui
0s mesmos cddons do RNAm, enquanto no
grupo V o material genético do virus é
complementar ao RNAm.

¢) O grupo IV integra seu material genético
no ndcleo do hospedeiro, e por isso é
chamado de senso positivo.

d) Nao ha diferencas no mecanismo de
infeccdo entre os dois grupos. A diferenca,
na verdade, ocorre pois o grupo IV tem
capsideo icosaédrico, enquanto o grupo V
tem capsideo helicoidal.

e) No grupo V, o material genético possui
0s mesmos cédons do RNAm, enguanto no
grupo IV o material genético do virus é
complementar ao RNAm.

Utilize a figura abaixo para as questdes 63
e 64:
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63) Varias plantas possuem flores
hermafroditas. Em alguns desses casos, a
estrutura feminina, o carpelo, esta
posicionada acima das  estruturas
masculinas, as anteras, conforme
destacado na imagem.

Esse arranjo anatdbmico das partes
reprodutoras esta associado:

a) ao aumento da variabilidade genética.
b) a maior atracdo dos agentes
polinizadores.

c¢) a melhor disperséo dos graos-de-polen.
d) a melhor protecéo do carpelo.

e) ao aumento da producdo de frutos
partenogénicos.

64) A formacao do fruto se da através da
hipertrofia de:
a)l b)2 ¢)3 d)4 e)5

65) As diatomaceas sdo um tipo de alga
unicelular capaz de captar a silica
dissolvida nos mares e a incorporar em
suas paredes celulares, formando
estruturas 3D com diferentes graus de
ornamentacdo, 0 que € equivalente a
morar em uma “casa de vidro”. Esse tipo de
organismo possui um ciclo de vida com
alternancia de geracdes esporofitica e
gametofitica, conforme imagem abaixo.

5
N

o 901%1

https://www.researchgate.net/figure/The-diatom-life-cycle-reproduced-
from-Round-et-al-1990-with-the-permission-of-the_figl_240675269

Utilizando seus conhecimentos e a imagem
acima, avalie as seguintes afirmacdes:

I. A vantagem evolutiva da alternancia de
geracdes é a adaptacdo de um mesmo
organismo a diferentes ambientes.

Il. A reproducdo assexuada é um evento
raro no ciclo de vida das diatomaceas,

vty @ B 5 e @Pg i

ocorrendo apenas como resposta a
estimulos ambientais especificos.

lll. A vantagem da reproducdo sexuada
nas diatomceas esta diretamente
relacionada com a manutencdo do
tamanho dos individuos.

Assinale:

a) Se apenas a | estiver correta.

b) Se | e Il estiverem corretas.

c) Se | e lll estiverem corretas.

d) Se Il e lll estiverem corretas.

e) Se |, Il e lll estiverem corretas.

66) Assinale a alternativa que associa
corretamente o tipo de polinizagdo com
suas caracteristicas.

l. Polinizacao por  moscas
necréfagas

Il. Polinizacdo por abelhas

Il. Polinizagdo por passaros

V. Polinizagcdo por morcegos

V. Polinizacdo por mariposas

1. Flores brancas ou pélidas, odor
delicado e fraco, as vezes com
presenca de espordo de néctar na
corola.

2. Flores ou inflorescéncias brancas,
vistosas, com odor  forte,
almiscarado.

3. Flores de cor marrom ou purpura
com odor forte. Nao apresenta
recompensa de pélen e néctar
para o polinizador.

4. Flores geralmente vermelhas com
auséncia de odor e corola tubular
ou pendente.

5. Flores exibem corola com
plataforma de pouso e
normalmente apresentam guias de
néctar e polen.

a) -2, -4, 11I-1, IV-3, V-5
b) I-1, 1I-5, llI-4, IV-3, V-2
c) I-2, 1I-5, IlI-1, IV-3, V-4
d) I-3, 1I-4, 11I-2, IV-1, V-5
e) I-3, 1I-5, llI- 4, IV-2, V-1

67) A figura a seguir mostra a distribuicéo
das proteinas reguladoras da transcricao
do gene Eve durante o desenvolvimento
embrionario em drosofilas. Na imagem, é
possivel perceber que a combinacao
desses fatores nas concentracdes ideais
leva a expressado do gene apenas na regiao
do embrido indicada.
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A expresséo do
gene Eve é
nessa faixa.

1

- Hunchback@®

concentracéo da proteina reguladora do gene

~-—  anterior Iposicéo ao longo do embriéol POSEriorn e

Sobre ele sdo feitas as seguintes
afirmagoes:

| — Os reguladores Hunchback e Bicoid tém
efeito inibidor no gene Eve, enquanto os
reguladores Giant e Kripel tém acao
ativadora.

Il — A perda do fator Bicoid impediria a
expressdo do gene na regido indicada na
figura.

Il — A inibicdo do gene Eve na regido
posterior do embrido deve-se
exclusivamente & queda na concentracao
do regulador Hunchback.

IV — Caso o fator Giant deixe de exercer
seu efeito, 0 gene Eve expressara também
na regiao anterior do embrido.

Estao corretas:
a)l,llelll

b) I, eIV
c)lelv
dylell
e)llelVv

68) Sabe-se que hd uma
grande diversidade de
formas morfolégicas
florais. Para ajudar a
elucidar essa grande
variedade, existe uma
ferramenta denominada formula floral, que
€ definida como um meio de representar
uma determinada flor por meio de
nameros, letras e simbolos. O diagrama
floral mostrado tem a seguinte férmula
floral: * K(5) C5 A10+5+5 G(4)

O que significa o simbolo parénteses “( )’
apos a letra K na férmula floral?

a) as sépalas estédo unidas
(gamossépalas), e por isso ha a
necessidade de usar esse simbolo.

| 2w @enrq (i R

b) as sépalas estédo unidas (dialissépalas),
e por isso ha a necessidade de usar esse
simbolo.

c) as pétalas estdo unidas (dialipétalas), e
por isso ha a necessidade de usar esse
simbolo.

d) as pétalas estdo separadas
(gamopétalas), e por isso ha a
necessidade de usar esse simbolo.

e) o0 parénteses indica que essas
estruturas  sdo  adaptacbes  florais
conhecidas como bracteas.

69) Assinale a alternativa que apresenta a
melhor descricho de um cromossomo
eucariotico:

a) Sequéncia de bases nitrogenadas em
uma molécula de DNA e que codifica para
a sintese de uma cadeia polipeptidica.

b) Molécula circular de DNA dupla fita que
contétm a maioria das informacdes
genéticas que comandam o metabolismo
celular.

¢) Uma unica molécula de DNA linear,
associados com proteinas, responsaveis
pelo seu empacotamento em uma
estrutura mais compacta.

d) Uma sequéncia pré-definida de
aminoacidos, que quando dobrada da
maneira correta, pode exercer funcao
catalitica.

e) Um envoltério celular composto por uma
bicamada fosfolipidica, com  vérias
proteinas embebidas nessa matriz,
exercendo o papel de regular a entrada e
saida de substancias numa célula.

70) A tabela a seguir indica algumas das
caracteristicas dos principais excretas
nitrogenados dos animais vertebrados:

Excreta Solubilidade em Toxicidade Custo energético
H.0 (giL) para ser produzido.

AMONIA 890 alto nulo

UREIA 1190 média baixo

ACIDO 0,065 baixa alto
URICO

Assinale a alternativa correta:

a) A ureia, embora mais soltvel em agua
gue a amonia, € menos toxica que esta,
portanto pode ser acumulada nos fluidos
corporais e excretada em grandes
concentracdes, representando economia
de agua.

b) A baixa solubilidade em agua do &cido
arico o torna o principal excreta
nitrogenado encontrado na maioria dos
vertebrados terrestres (por exemplo, em
aves e mamiferos), pois sua eliminacao
guase ndo exige agua.

17
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c) A alta toxicidade da aménia obriga o
animal a elimina-la constantemente,
embora isso ndo exija grandes
guantidades de agua, uma vez que a
amonia é eliminada sempre pelas fezes do
animal.

d) O acido drico tem a desvantagem de
alterar significativamente o pH dos fluidos
corporais, mesmo em baixas
concentracdes, logo apenas animais
aquaticos excretam acido Urico, ja que
podem dispender de muita agua para
elimina-lo.

e) Independentemente da solubilidade, o
excreta nitrogenado dos animais
endotérmicos € a amonia, pois esta nao
consome energia para ser produzido, logo
“sobra” energia para 0 animal
termorregular.

71) Observe as arvores evolutivas abaixo:
A

f

O M m o0 @ >

B
C
D
E
F
G

O M m O

Os numeros 1, 2, e 3 correspondem,
respectivamente, a grupos:

a) natural, artificial e natural.

b) parafilético, natural e artificial.

c) artificial, monofilético e polifilético.

d) monofilético, natural e polifilético.

e) polifilético, monofilético e parafilético.

72) A maioria das pessoas sabe que comer
fast-food ndo atrapalha s6 a meta de
emagrecer, mas também a salde. E
cientistas descobriram um novo prejuizo
gue uma refeicdo gordurosa traz para
nosso corpo. De acordo com um estudo
publicado na revista Cell, o corpo reage a
esses alimentos como se fossem uma
infeccao bacteriana.

A descoberta foi feita por pesquisadores da
Universidade de Bonn, na Alemanha, em
testes com ratos. Os animais receberam
por um més uma alimentacdo rica em
gordura e aclUcar e com poucas fibras.
Resultado? Eles desenvolveram uma forte
resposta inflamatéria, semelhante a de
uma infecgdo por bactéria no organismo.
Sabe-se que a inflamacéo constitui-se de
uma resposta do sistema imune em casos
de identificagdo de organismos estranhos
nos tecidos.
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https://vivabem.uol.com.br/noticias/redacao/2018/01/12/corpo-encara-
alimentos-gordurosos-como-se-fosse-uma-infeccao-diz-
estudo.htm?cmpid=copiaecola

No caso da ingestdo de comidas
gordurosas, quais mediadores quimicos
provavelmente foram encontrados em
maior taxa de liberagdo?

a) IL-1beta, TNF-alfa

b) IgE, IgM

¢) adrenalina, noradrenalina

d) testosterona, estradiol

e) FXa, plasmina

73) O esquema a seguir ilustra e compara
os dois principais mecanismos de
sinalizacdo intracelular em  células
eucarioticas.

T
_ DESUGADO ENTRADA c",“,‘,‘?“”-]
E DA : DO SINAL ey

DO SINAL i
PROTEINA- B \| P
ATP ~CINASE GDP UGAGAD A
- PROTEINA- ' GTP HIDROLISE]
[app! & -FOSFATASE DO GTP
W T )|,
A R’
=) =
L - &
e '
& . g
salDA salDa
DO SINAL DO SINAL

MECANISMO A MECANISMO B

Com base nele e nos seus conhecimentos,
avalie as seguintes afirmacoes:

| — A hidrélise do GTP no mecanismo B é
equivalente a acdo da proteina-fosfatase
no mecanismo A.

I — Em ambos os casos, a proteina
sinalizadora é ativada pela adicdo de um
grupo fosfato ao complexo.

[l — Em ambos 0s mecanismos, a hidrélise
do nucleotideo trifosfato gera o mesmo
efeito.

IV- Embora ndo representado no
esquema, a adi¢cao do grupo fosfato a uma
proteina pode ter efeito inibitério.

Estéo corretas:

a) Todas. b) Apenas al, Il e lll.
c)Apenasalell. d)Apenasalelll
e) Apenasal, ll e lV.

74) Sé&o funcdes dos ions presentes nos
fluidos intra e extracelular, EXCETO:

a) atuar como cofatores, controlando as
taxas metabdlicas.

b) atuar como tampdo, ajudando a
controlar o pH.

c) manter a estabilidade da membrana
plasmatica.

d) garantir a condu¢éo do impulso nervoso
em um neurénio.
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€) servir como substrato para a respiracao
celular.

Utilize o texto a sequir para responder as
guestbes de 75 a 79:

Embora a producdo de leite e respectiva
amamentacao seja naturalmente
associada aos mamiferos, outros animais
apresentam estratégias semelhantes para
a nutricido de seus filhotes. E comum
algumas aves (como pombos e flamingos)
produzirem o chamado “leite do papo”,
uma secrecdo nutritiva produzida pela
parede do papo que € regurgitada para os
filnotes. A producéo e secrecéo de leite do
papo é regulada pelo mesmo horménio que
promove a producdo de leite nos
mamiferos.

75) Qual o horménio que promove a
producéo de “leite do papo”?

a) Progesterona.

b) Gonadotrofina coriénica.

¢) Ocitocina.

d) Prolactina.

e) Estrogeno.

76) Em mamiferos, qual estrutura produz o
horménio citado no texto?

a) Adenoipdfise. b) Neuroipdfise.

c) Hipotdlamo. d) Glandulas mamarias.
e) Ovarios.

77) A secrecdo de leite nas glandulas ndo
garante a sua saida pelo duto mamério,
devendo este ser ejetado para que o filhote
possa se alimentar. A ejecdo de leite nos
mamiferos também é estimulada por um
horménio. Qual é esse hormonio?

a) Progesterona

b) Gonadotrofina coridnica

c¢) Ocitocina d) Prolactina e) Estrogeno

78) Onde ¢é produzido o hormdnio
responsavel pela ejecdo de leite em
mamiferos?

a) Adenoipdfise b) Neuroipéfise

c¢) Hipotdlamo  d) Glandulas mamaérias
e) Ovarios

79) A tabela a seguir indica a composicao
média do leite encontrado em algumas
espécies de mamiferos:

Mamifero Gordura Proteina Lactose Cinzas

Ser humano 45 11 68 02

Vaca 40 38 50 07

Foca 53.2 nz o7 o7

Canguru 21 6,2 tragos 12
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Sobre esse assunto, foram feitas 3
afirmacgdes:

| — A composicdo do leite de vaca se
aproxima bastante da composicéo do leite
humano, podendo ser uma opcéo para a
amamentacao de bebés de 0 a 24 meses,
sem nenhum tipo de prejuizo para a saude
do bebé.

I — As diferencas marcantes na
composicdo do leite da foca quando
comparado a das outras espécies de
mamiferos podem representar uma
adaptacéo ao clima do ambiente onde as
focas geralmente tém seus filhotes.

Il — O leite do canguru é uma 6tima
alternativa para pessoas com dieta de
restricio de lactose, possuindo uma
composicdo nutritiva muito semelhante ao
do leite de vaca.

Esta(&ao) correta(s):
a) Apenas a .

b) Apenas a Il

c) Apenas a lll.

d) Apenasaleall.
e) Apenas all e alll.

80) Earl Sutherland, fisiologista agraciado
com o Nobel de Fisiologia ou Medicina de
1971, descobriu no século passado que a
epinefrina gerava uma resposta celular
(quebra do glicogénio) sem efetivamente
entrar na célula. A partir desse achado,
inUmeros experimentos foram realizados
para elucidar a questdo da comunicacao
celular, e hoje sabe-se que essa pode ser
dividida em 3 etapas: recepcao,
transducéo e resposta.

Na transducd@o do sinal, ha participacédo
essencial de moléculas ndo proteicas,
hidrossollveis ou ions, que ajudam nesse
processo de captagdo de um sinal quimico.
Como séo denominadas essas moléculas,
e qual delas é produzida com a ativacédo da
enzima Adenilato Ciclase,
respectivamente?

a) proteinas-cinase e IP,

b) hormdnios e AMPc.

¢) mensageiros secundarios e Ca.

d) proteinas-cinase e AMPc.

€) mensageiros secundarios e AMPc.

81) Em uma determinada espécie de
animal, o peso do individuo é determinado
por 10 alelos, numa heranca de carater
quantitativo. Os  maiores individuos
possuem 360g, enquanto 0s menores
possuem 200g. Em um determinado
cruzamento, entre animais heterozigotos
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para esses 10 alelos, foram produzidos
diversos descendentes.

Qual a contribuicdo de cada alelo para o
peso do animal, e qual a proporcdo de
descendentes com 2489,
respectivamente?

a) 32g e 120/1024. b) 20g e 1/1024.

c) 16g e 20/512. d) 16g e 15/128.

e) 12g e 1/1024.

82) A figura seguir mostra as curvas de
sobrevivéncia, com as porcentagens de
individuos de trés populagfes diferentes
em qualquer idade particular, e que ainda
estdo vivas.

?obreviventes

A

Idade — % tempo de vida

As curvas que se referem as populacdes
de elefante, de sapo, e de coelho sao,
respectivamente:

a)A,B,eC b)C,AeB ¢)C,BeA
dB,CeA ¢e)B,AeC

83) A cor dos olhos em ratos esta
relacionada a um alelo recessivo c e a um
alelo dominante C. Da mesma forma, a cor
do pelo esta relacionada a um alelo
recessivo d e a um alelo dominante D. O
I6cus dos alelos C e ¢ estda em um par
diferente de cromossomos do lécus dos
alelos D e d. Foram cruzados uma rata com
0 gendtipo CcDd e um rato com o genotipo
ccdd.

De acordo com o enunciado da questéo,
assinale a alternativa correta:

a) O rato pode produzir apenas dois tipos
de gametas, cc e dd.

b) A rata pode produzir apenas dois tipos
de gametas, CD e cd.

c) A rata pode produzir quatro tipos de
gametas na propor¢ao 9: 3: 3: 1.

d) O alelo D segrega do alelo d na meiose
| desta rata.

e) O alelo C segrega do alelo ¢ na meiose
| deste rato.

84) O gravitropismo € um dos movimentos
de curvatura orientada das plantas. Nas
raizes, a gravidade atua em todas as
partes, mas € detectada por células
especiais chamadas de estatocitos que
contém os estatolitos.
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Abaixo temos quatro proposicbes a
respeito deste movimento:

. Em uma raiz em posicdo horizontal, a
baixa concentracdo de AIA na porcao
inferior em relacdo a porcdo superior
produz a inibicdo do crescimento e levara
a curvatura da raiz para baixo.

II. Nas raizes, o0s estatdlitos estéo
localizados na parte basal e as células da
caliptra (estatocistos) sdo responsaveis
pela deteccdo do estimulo gravitacional.
[ll. Em uma raiz em posi¢do horizontal, os
estatélitos caem pelo peso, e os ions Ca*?
e as auxinas estdo concentrados na
metade inferior.

[VV. Em uma raiz em posi¢éo horizontal, os
jons Ca™ e auxina estdo distribuidos
igualmente dentro do cortex da zona de
crescimento, promovendo o alongamento.
Estéo corretas as proposi¢oes:

a)llelll b)ylell c)lllelV

dylielv e)lelv

85) A classificacdo dos organismos nos
dominios foi proposta por Carl Woese e
colaboradores. Qual a caracteristica que
corresponde a essa classificacéo?

a) E uma classificagdo baseada em
homoplasias.

b) N&ao é uma classificagdo cladista.

c) E uma classificacdo baseada em
caracteristicas morfol6gicas.

d) Os grupos sao parafiléticos.

e) E uma classificagdo baseada
fundamentalmente na sequéncia do gene
do RNA.

86) Observe o0s esquemas abaixo que
apresentam duas hipéteses filogenéticas
para explicar a evolucdo entre répteis e
aves:

Aves

ol b

&—

Archaeopteryx
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Fonte da imagem - artigo: Sistematica filogenética hennigiana:
revolugdo ou mudanca no interior de um paradigma? Autores: Charles
Morphy Dias Santos e Bruna Klassa (UFABC).

De acordo com a analise das hip6teses,
assinale a alternativa INCORRETA:

a) Em A, Archaeopteryx é considerado
ancestral das aves modernas

b) Em A, tartarugas e dinossauros sao
mais aparentados que em B.

c¢) Pela arvore A, nos moldes da
taxonomia evolutiva, as aves ndo sao
Dinosauria.

d) Em B, Reptilia s6 é grupo natural se
incluir as aves.

e) Em B, Archaeopteryx é considerado
grupo-irmao das aves recentes.

87) Utilize o cladograma das plantas para
responder a proxima questao:

|ant6ceros| | avencas | | lirios |

As caracteristicas Il, 1V, e V podem ser
corretamente substituidas,
respectivamente, por:

a) elemento de vaso, espordfito dominante
e pétala.

b) tubo crivado, endosperma e estrébilo.

c) traqueide, antera, e fruto.

d) lenho, suber, ovario.

e) suber, cotilédone e sépala.

88) O grafico a seguir representa uma
caracteristica genética de determinado
grupo de animais observada por vinte
geracBes de acasalamentos. Sobre essa
caracteristica, indique a afirmativa correta.
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Geragoes

a) O aumento da homozigose pode ocorrer
tanto para alelos dominantes quanto
recessivos.

b) Até a décima geracdo
consanguinidade.

c) Ha reducdo do apuramento destes
animais ao longo das geracoes.

d) Apés vinte geracdes, os transplantes de
orgdos ndo gerariam mais rejeicoes.

e) O vigor hibrido, maior resisténcia e
adaptabilidade aumentou nas Ultimas
geracoes.

houve

89) A ventilagdo costal (aquela que
depende de variagfes do volume da caixa
toracica para que o ar e saia dos pulmdes)
é tipica dos:

a) vertebrados amniotas, como aves e
mamiferos.

b) vertebrados
anfibios e répteis.
c) vertebrados n&o-amniotas, como o0s
anfibios.

d) vertebrados amniotas, como os anfibios
e 0s mamiferos.

e) tetrapodes em geral, como anfibios
répteis, aves e mamiferos.

ndo-amniotas, como

90) Os seguintes sdo alguns taxa
correspondentes a classificagdo
hierarquica da Solanum tuberosum
(batata):

I. Magnoliophyta

Il. Plantae

[ll. Solanum tuberosum

I\VV. Magnoliopsida

As categorias taxonémicas I, Il, 1ll, e IV
correspondem, respectivamente a (ao):
a) Reino, Filo, Classe e Ordem.

b) Classe, Filo, Género e Ordem.

¢) Ordem, Classe, Espécie e Género.
d) Subclasse, Ordem, Familia e Espécie.
e) Filo, Reino, Espécie e Classe.

O texto a sequir serve como base para as
guestfes 91 e 92:

Na maioria dos tecidos animais, o principal
destino catabdlico da glicose-6-fosfato é a
degradagdo glicolitica até piruvato, cuja
maior parte € entdo oxidado pelo ciclo do
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acido citrico, levando, enfim, a formagéo de
ATP. No entanto, a glicose-6-fosfato tém
outros destinos catabdlicos, que levam a
sintese de produtos especializados (e
fundamentais) para a sobrevivéncia

celular.
Fonte: Cox et al, Principios de bioquimica de
Lehninger, 6 ed

91) Qual o nome do processo metabdlico
cuja descricdo é dada no texto pelo trecho
destacado?

a) Fotossintese

b) Via das pentoses fosfato

¢) Respiragéo celular aerdbica

d) Ciclo de Krebs

e) Ciclo de Calvin

92) Um produto cuja sintese depende
diretamente  do  destino  catabdlico
alternativo da glicose-6-fosfato citado no
texto é:

a) nucleotideo b) acido graxo c¢) amido
d) metionina  e) qualquer enzima

93) A segunda reacao da reacéo glicélise,
observada abaixo, apresenta uma energia
de ativacdo DG (calculado a partir das
concentracdes reais no interior dos
eritrécitos) que pode chegar a +25kJ/mol.
Embora um DG nesse valor represente um
processo altamente endergdnico, a reagéo
acima pode ocorrer de forma instantanea,
pois:

[
CH,O0POZ~
1
0. CH,0H

ng*

-_—
Fosfo-hexose-
-Isomerase

Glicose-t-fosfato

Frutose-G-fosfato

a) a hidrélise de moléculas de ATP fornece
a energia necessaria para a conversao.

b) as duas moléculas sédo isbmeras, logo o
processo sempre ser4 espontaneo,
independente do valor de DG encontrado.
c) a frutose-6-fosfato € prontamente
consumida na etapa seguinte do processo,
deslocando o equilibrio acima mostrado no
sentido de consumir a glicose-6-fosfato.

d) a hidrélise do grupo fosfato presente na
glicose-6-fosfato  fornece a  energia
necessdria para a conversao.

€) 0 processo apenas ocorre na presenca
de enzima fosfo-hexose-isomerase, a qual
diminui a energia de ativacdo (DG) da
reacgao.

94) Um cientista estava estudando uma
lamina histolégica de tecido nervoso,
guando se deparou com uma determinada
célula. Prontamente, ele reconheceu a
célula como um neurdnio pré-ganglionar do
Sistema Nervoso Simpatico. Desse modo,
pode-se dizer que a célula era,
provavelmente:

a) longa, e continha vesiculas de
acetilcolina

b) curta, e continha vesiculas de
acetilcolina.

c) longa, e continha vesiculas de
norepinefrina.

d) curta, e continha vesiculas de epinefrina.
e) curta, e continha vesiculas de
norepinefrina.

Utilize o texto para as questdes 95 e 96:

A osteogénese imperfeita (Ol) pertence a
um grupo de doengas, geneticamente
heterogéneas, caracterizadas por
suscetibilidade a fraturas 6sseas com
gravidade variavel. Algumas doencas
desse grupo, de padrdo de heranca
autossdmico dominante, sédo
caracterizadas pela producgéo inadequada
de colageno |I. Sabe-se que os colagenos
fibrilares organizam-se em triplas hélices
de cadeias polipeptidicas.

95) O colageno, em questao, pertence ao
tecido:

a) epitelial b) muscular c¢) conjuntivo

d) nervoso e) cartilaginoso

96) Quando o colageno tipo | € produzido
de forma errbnea nessas doencas, O
produto do gene anormal prejudica a
funcéo do produto do gene normal. Nesse
caso, qual o mecanismo molecular que
explica a heranga autossdémica dominante?
a) perda de fungéo

b) ganho de fungéo

¢) dominéancia negativa

d) haploinsuficiéncia

e) heranca quantitativa

97) Marque uma caracteristica exclusiva do
género Homo, e consequentemente
ausente nos demais primatas:

a) Olhos voltadas para a mesma dire¢édo
b) Forma da arcada dentéria

¢) Postura bipede

d) Presenca de pelos

e) Somente duas glandulas mamarias

98) Qual das seguintes alternativas néo
apresenta um procedimento que possa
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ajudar no diagnostico da AIDS:

a) contagem de CDA4. 99) O orificio assinalado pela seta

b) contagem de CD8 isoladamente. originara a boca na (0):

c) testes cutaneos para antigenos a) tubardo b) lombriga c) jacaré

bacterianos. d) avestruz e) pepino-do-mar

d) biopsia de linfonodo.

€) exame antigeno p24. 100) Representa uma estrutura derivada,
predominantemente, da diferenciacdo da

Utilize a figura a sequir, gue representa mesoderme a (0):

um corte da gastrula de um animal, para a) cérebro b) epiderme c) artéria

responder as questdes 99 e 100: d) pancreas e) figado

endoderme
mesoderme

ectoderme

Muito obrigado a todos os alunos e professores por participarem da XV OBB!
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