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No momento em que estamos vivendo, com a pandemia de
Covid-19, o grande foco da ciéncia esta na producao de farmacos
e vacinas gque possam nos ajudar com a volta a normalidade. Mas
COMO sera que as plantas podem entrar na pesquisa e producao
dos farmacos e vacinas? Quando pensamos em plantas produzin-
do substancia capazes de combater uma doenca, logo lembramos
das plantas medicinais. De fato, existerm muitos farmacos que usam
compostos produzidos pelas plantas e sao amplamente utilizados
na medicina.

Por outro lado, ao pensar em vacinas, Nao as associamos as plan-
tas, massim a ovos, uma metodologia muito conhecida que os uti-
liza como meio para replicacao e obtencao de grande quantidade
de virus, como na vacina da gripe produzida pelo Butantan. Mas
VOCé sabia que as plantas sao biorreatores ideais para a producao
e entrega oral de vacinas e biofarmacos'? A utilizacao de plantas
elimina a necessidade de diversos processos caros e demorados,
como purificacao e estoque refrigerado, alem de permitir a pro-
ducao rapida e em grande quantidade dos farmacos ou antige-
NOS para vacinas!. Atualmente ja existe uma vacina para Covid-19
produzida em plantas que esta em fase de teste em humanos e
Nna qual o antigeno € purificado apos a sua producao em tecido
vegetal (veja em “Vocé sabia?”). Mas o proprio tecido vegetal pode
ser processado para ser o meio de entrega da vacina por meio de
uma pilula (modo oral).

Para chegar ao nivel de desenvolvimento biotecnoldgico que
estamos foi, e continua sendo, essencial conhecer as caracteris-
ticas basicas das células vegetais que possibilitam sua utilizacao
como meio de entrega de farmacos. Entao, quais sao as caracte-
risticas que diferem as células vegetais? A célula vegetal é seme-
lhante a célula animal, com muitas estruturas comuns. Algumas,
entretanto, sao tipicas de célula vegetal: parede celular, vacuolos
e plastidios?
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Assim como as mitocondrias, os plastos parecem ser remanescen-
tes de organismos que estabeleceram relacdes simbidticas com os
ancestrais dos eucariotos atuais. Sao derivadas de cianobactérias,
contém seu proprio genoma e se autoduplicam?.

Os plastidios apresentam formas e tamanhos diversos, sendo clas-
sificados de acordo com 0s pigmentos que contém ou as substan-
cias que acumulam, sendo possivel a conversao de um grupo para
outro durante o desenvolvimento. Os principais tipos sao: cloroplas-
tos, cromoplastos e leucoplastos?. Em todos os casos, plastidios sao
constituidos por duas membranas lipoproteicas, contendo uma
Mmatriz denominada estroma, onde esta uma rede de memlbranas
(tilacoides). A matriz contém DNA, RNA, ribossomos e enzimas para
transcricao e traducgao de proteinas?.

O precursor de todos os plastidios € o proplastidio. Com a presenca
de luz, os proplastidios podem originar os cloroplastos, que contém
pigmentos do grupo das clorofilas, importantes para a fotossinte-
se.Ja os cromoplastos apresentam carotenoides e sao encontrados
nas células de pétalas e outras partes coloridas das plantas, sendo
formados, na maior parte dos casos, por transformacoes dos clo-
roplastos. Os leucoplastos nao possuem pigmentos, mas armaze-
Nnam substancias como amido (amiloplastos) e proteinas (proteino-
plastos); na presenca de luz podem se transformar em cloroplastos,
como observado em batatas?

Cloroplasto em Passiflora misera
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O vacuolo € uma estrutura delimitada por uma membrana trilami-
nar, o tonoplasto, semelhante a membrana plasmatica. O conte-
udo vacuolar € acido, com pH proximo de 5, constituido por agua,
substancias inorganicas e organicas (como enzimas). Vacuolos
com diferentes especializacdes podem coexistir na mesma célula,
participando de varios processos metabolicos celulares. O vacuolo
participa da manutencao do pH da célula, € essencial para o alon-
gamento celular. Sdo também responsavels pela digestao de ou-
tros componentes celulares, aléem de poderem acumular metabo-
litos (pigmentos, taninos, alcaloides, etc.) e cristais?.

Reticulo endoplasmatico rugoso, mitocdndria e vacuolo em Passiflora morifolia
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Uma das mais significativas caracteristicas da célula vegetal, a
parede celular envolve externamente a membrana plasmatica e
é formada por microfibrilas de celulose imersas em uma matriz
contendo hemiceluloses e pectinas. Muitas substancias organi-
cas, como lignina, proteinas e lipideos, podem estar presentes
dependendo do tipo celular. Entre a parede celular primaria de
duas células contiguas esta a lamela média, que as une. A parede
primaria pode ser a Unica presente em muitas células, em alguns
tipos celulares, no entanto, ocorre a deposicao de camadas adi-
cionais internamente a parede primaria. Além disso, como meio
de comunicacao entre as céelulas, existem peguenos canaliculos
gue atravessam as paredes, por onde passam a membrana plas-
mMatica e projecdes do reticulo endoplasmatico liso?.

A parede celular € uma estrutura permeavel a dgua e a varias
substancias, confere forma e rigidez a célula, previne a ruptura da
membrana plasmatica pela entrada de agua na célula, contém
enzimas relacionadas a varios processos metabadlicos, e atua na
defesa contra bactérias e fungos?

A parede celular é a principal caracteristica da célula vegetal que
possibilita a entrega de farmacos por via oral. A parede protege as
drogas das enzimas estomacais via bioencapsulacao. No entanto,
mMicrobios do intestino sao capazes de quebrar todos 0s compo-
nentes da parede celular, liberando as substancias no local ideal
para absorcao’. Ja pensou como facilitaria a distribuicao e aplica-
cao de uma vacina por capsulas com material vegetal contendo
0S antigenos em seu interior? O futuro nos esperal

Parede celular e reticulo endoplasmatico liso em Phoradendron perrottetti
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