IX Olimpiada Brasileira de BIOLOGIA - 12 fase

ALUNO:
TURMA/SERIE:
NASCIMENTO:__ / /

Instrugdes:
e Leia as questdes com atengdo, use caneta azul ou
preta, e ndo use corretivo.
e Questdes objetivas rasuradas ou a
invalidadas.
e Esta prova contém 5 paginas e 1 pagina-resposta
e O gabarito estard disponivel no site da OBB dia 14 de
abril
e ALUNOS NAO PODEM LEVAR A PROVA PARA CASA,
PODENDO O CADERNO DE RESPOSTAS SER DEVOLVIDO
A PARTIR DO DIA 15 DE ABRIL
e Boa prova e que Darwin e Mendel estejam ao seu
lado!

lapis serdo

As informagbes abaixo referem-se as questdesde 1a4

Laudo confima que queima de espuma gerou daneto mortal na
boate Kiss

O laudo do IGP (Instituto Geral de Pericias) sobre a
liberacdo de gases toxicos pela espuma de poliuretano
que revestia o teto da boate Kiss, em Santa Maria (RS),
confirmou que o incéndio da madrugada de 27 de janeiro
produziu cianeto, mondxido de carbono e diéxido de
carbono em quantidade suficiente para asfixiar as pessoas
que morreram na tragédia. A liberagio do cianeto,
segundo o laudo, colaborou para as mortes das 234
pessoas cujas autdpsias ja foram entregues a policia.
Outras sete mortes ocorridas depois do incéndio ndo
fazem parte da analise do documento.

(Fonte: http://noticias.uol.com.br/cotidiano)

Observe a figura abaixo que ilustra a a¢do do cianeto no
processo respiratorio:
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auséncia de cianeto  presenca de cianeto
Com base nas informagdes acima e em seu conhecimento

prévio responda as questdes a seguir.

1) O cianeto é extremamente letal, pois promove:
a) Déficit energético na célula

b) Colapso dos alvéolos pulmonares

¢) Menor atividade lisossomial

d) Aumento na producdo de ATP

e) Diminuicdo no abastecimento de O, nas células
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2) A organela cuja atividade é afetada diretamente pelo
cianeto é o/a:

a) Reticulo endoplasmatico
b) Ribossomo

c) Lisossomo

d) Cloroplasto
e) Mitocondria

3) Além do cianeto, a fumacga tdxica apresentava
também altas doses de CO (mondxido de carbono). Pode-
se afirmar que o cianeto E o mondxido de carbono agem:
a) Diminuindo o transporte de oxigénio no sangue

b) Diminuindo o transporte de oxigénio nas células

c) Inibindo a cadeia respiratéria mitocondrial
d) Inutilizando a hemoglobina

e) Promovendo a destruicao de
(hemocaterese)

hemacias

4) Embora o excesso de calor no ar inspirado possa gerar
gueimaduras graves nas vias aéreas, nossas fossas nasais
sdo vascularizadas a fim de promover, em condi¢Ges
normais, o aquecimento do ar. Este aquecimento é
importante, pois:

a) Aumenta a quantidade de oxigénio inspirada

b) Aumenta a taxa de osmose dos gases nos alvéolos
pulmonares

c) Aumenta a taxa de difusdo dos gases nos alvéolos
pulmonares

d) Promove a retirada de impurezas.

e) Promove a vasoconstric¢do dos vasos sanguineos nas
vias aéreas

Leia o texto abaixo e responda as questéesde5a 7

No dia de hoje (13 de abril) do ano de 1941, nasceu

Michael Stuart Brown um importante
médico geneticista e quimico estadunidense, agraciado,
junto comJoseph  Goldstein, com o Nobel de

Fisiologia/Medicina de 1985. Suas pesquisas permitiram
elucidar o metabolismo do colesterol no organismo
humano. Hoje sabe-se que a biossintese e o transporte do
colesterol sdo regulados através da: (i) atividade da
enzima HMG-CoA redutase; (ii)velocidade de sintese do
receptor LDL; e (iii) velocidade de esterificagio do
colesterol pela ACAT (acil CoA:colesterol aciltransferase).

5) Sabendo-se que a enzima HMG-COA Redutase é uma
enzima responsavel pela biossintese do colesterol pelo
figado, um individuo que apresente hipercolesteremia
deverd tomar medicamentos que:

a) Aumentem a atividade da HMG-COA Redutase

b) Inibam a acdo da HMG-COA Redutase

c¢) Aumentem a atividade do reticulo endoplasmatico
liso

d) Aumentem a biossintese da HMG-COA Redutase

e) Aumentem a biossintese do colesterol

Veja o gabarito e mais informagdes em www.anbiojovem.org.br
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6) A sintese de receptor LDL depende de um par de
genes, de forma que individuos SS produzem um numero
normal de receptores, individuos Ss produzem a metade
dos receptores e ss ndao produzem receptores, estando
muito propensos a problemas cardiovasculares precoces
(antes dos 20 anos de idade). Identifique a alternativa que
indica a probabilidade de um casal heterozigoto ter uma
filha que apresente hipercolesteremia precoce:

a) % b)% c) % d)1/8 e)l

7) Individuos com FALTA de colesterol podem também
apresentar problemas. Marque a opgdo que NAO indica
uma destas alteragdes:

a) AlteragBes nas membranas plasmaticas

b) Deficiéncia em vitaminas hidrossoltlveis

¢) Menor produgdo de hormdnios sexuais

d) Menor produgdo de corticoides

e) Menor emulsificagdo dos lipidios no duodeno

Leia o texto abaixo e responda as questdes de 8 a 10

A atriz americana Mayim Bialik, 36 anos, que interpreta a
neurobidloga Amy Farrah Fowler, namorada de Sheldon,
no seriado The Big Bang Theory, também é nerd na vida
real. PhD em neurociéncia pela Universidade da
Califérnia, Mayim, mae de dois filhos (um de 6 anos e
outro de 3 anos), se tornou porta-voz do controverso
movimento Criacdo com Apego (Attachment Parenting,
no termo original em inglés). O método de criagdo dos
filhnos se baseia em trés pilares fundamentais:
amamentacgdo prolongada, dormir junto com as criangas e
carrega-los sempre o mais proximo possivel do corpo (de
preferéncia, com o uso de slings, uma espécie de bolsa
que deixa o bebé colado ao peito da mae).

8) A neurociéncia é uma darea bastante importante da
biologia. A respeito deste tema marque a afirmativa
ERRADA:

a) As principais células do sistema nervoso sdo os
neurdnios.

b) O impulso nervoso é usualmente elétrico dentro do
neurénio e quimico entre os neurdnios.

c) As moléculas responsaveis pela transmissdo do impulso
guimico sdo chamadas neurotransmissores.

d) Epinefrina, acetil-colina e dopamina sdo exemplos de
neurotransmissores.

e) Células da glia ndo sdo importantes para o
estabelecimento de sinapses.

9) A amamentacdo é fator fundamental para o pleno
desenvolvimento do organismo. Marque a alternativa
ERRADA sobre este assunto:
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a) A amamentacdo estreita o vinculo afetivo entre a mae
e o bebé.

b) O leite materno contém anticorpos a protecdo do
recém-nascido.

c) O colostro ndo deve ser dado aos recém-nascidos.

d) O estimulo a produgdo do leite tem a participagdo de
hormonios.

e) Algumas doengas como a AIDS podem ser transmitidas
através de leite materno contaminado.

10) A prética do sling (ver texto) é comum entre os
mamiferos, especialmente no grupo dos:

a) bovinos d) metatérios

b) prototérios e) caprinos

c) beduinos

11) Tom e Jerry (Hannah Barbera) podem ser amigos em
alguns desenhos, mas a relagdo ecoldgica mais comum
entre gatos e ratos é a:

d) comensalismo
e) competicdo

a) sociedade
b) canibalismo
c) predagdo

Leia o texto abaixo e responda as questdes de 12 a 14

Constituinte Numero normal Paciente

Glébulos 4,8 milhdes/mm? 4 milhges/mm?

vermelhos

Glébulos (5 000-10 000)/mm3 9 000/mm?
brancos

Plaquetas (250 000 —400 000Ymm?® | 200 000/mm?

TORTORA, G. J. Corpo Humano: fundamentos de anatomia e fisiologia.
Porto Alegre: Artmed, 2000 (adaptado).

12) De acordo com o numero de hemacias do paciente.
Pode-se afirmar que:

a) O paciente pode viver em elevada altitude

b) Ele pode apresentar dificuldade em transportar gases
respiratérios

c) O paciente pode apresentar maior ocorréncia de
tromboses

d) Ele pode ter deficiéncia na ingestdo de vitamina A

e) O paciente pode possuir maior facilidade em executar
atividades aerdbicas

13) O numero de leucdcitos é um indicativo de possiveis
infeccdes. Embora o paciente acima esteja com estes
valores normais, um nimero elevado de baséfilos (tipo de
leucdcito) pode indicar:

a) viroses d) bacterioses
b) alergias e) verminoses
c) anemia

Veja o gabarito e mais informagdes em www.anbiojovem.org.br ANBIo



14) Seu baixo nimero de plaquetas pode ser decorrente
de doengas diversas, inclusive a dengue. Marque a
alternativa que indica o risco associado se esse numero
continuar diminuindo:

a) hemorragias d) deficiéncia respiratoria

b) imunodepressdo  e) autoimunidade

c) falta de sinalizacdo

Leia o texto abaixo e responda as questdes de 15 a 17

A comédia pré-histérica 'Os Croods' acompanha a familia
Crood, que tem sua caverna destruida. O cla se vé
obrigado a partir em busca de uma nova casa, porém ndo
imaginavam que sair das cavernas ia render a maior
aventura de suas vidas.

MARGO w4 3D

Liderados por Crug, que cautelosamente guia sua familia
em busca de um lugar seguro, eles encontram um
ndmade que encanta os Croods com seus modos
modernos — especialmente Crug, que se apaixona por sua
filha mais velha.

15) A transicdo do nomadismo a vida em pequenas
aldeias foi um marco importante na evolugdo do homem.
Homens tornaram-se cada vez menos cagadores e
coletores, passando gradativamente a dedicar-se a
agricultura e a criagdo animal. Sobre este assunto pode-se
afirmar que:

a) A existéncia de predadores como os dinossauros exigiu
artefatos de caga mais elaborados.

b) A espécie humana deixou de sofrer a a¢do da selegdo
natural gracas a confec¢do de roupas e artefatos.

c) O uso do fogo permitiu maior obtengdo de nutrientes,
defesa e construgdo de novos artefatos.

d) O homem primitivo ndo era capaz de modificar a
natureza.

e) Periodos glaciais permitiam maior quantidade de
alimento ao homem pré-histdrico.

16) Os seres humanos sdo mamiferos, amamentam sua
descendéncia e produzem uma enzima intestinal que
quebra a lactose em dois aglicares mais simples, a glicose
e a galactose. Além disso, os humanos sdo os Unicos
mamiferos que continuam a usar leite de outros animais
como fonte significativa de nutricdo muito depois da
infancia. Acredita-se que seu surgimento tenha ocorrido
independente em grupos na Europa, Africa e Oriente
Médio. Pode se afirmar que o processo que originou este
novo gene foi a (0):
a) permutacgdo

b) selegdo natural
c) selecdo artificial

d) deriva génica
e) mutagao
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17) Atualmente, a digestdo da lactose é caracteristica
comum aos humanos das mais diversas sociedades. O
processo responsavel por este aumento na frequéncia
génica foi a (0):

a) permutagdo

b) sele¢do natural
c) selegdo artificial

d) deriva génica
e) mutagdo

Leia o texto abaixo e responda as questdes de 18 a 19

| 4

Elefantes, Dragbes de Komodo, rinocerontes, bufalos!
Que nada! O adulto dos tardigradas s6 tem 1,5 mm, mas
pode ser até menor. S3o conhecidos também como
“ursinhos d’agua”, o nome é fofinho mesmo, mas estes
tém sido considerados os bichos mais resistentes
do planeta terra. Tardigrada é um Filo com animais de
quatro patas articuladas com 4 unhas cada uma. Vivem
presos em musgos, em locais bem Umidos. Alimentam-se
da seiva de plantas e para comer usam estiletes
perfuradores, que ficam dentro a abertura bucal. O mais
interessante é que este bichinho microscopio tem uma
resisténcia incrivel. Quando ocorre algum problema no
ambiente, perde quase toda a 4gua do corpo e diminui o
metabolismo ao minimo. Externamente,secreta uma
cuticula dupla que cobre todo o corpo e, por causa disso,
supera um monte de adversidades. Acredite! Sobrevivem
a falta de oxigénio, temperaturas acima de 140°C e abaixo
de 270°C, resistem a vdrios gases toxicos, pressao 75 mil
atmosferas e radiagdo 570.000 grays. Sdo capazes de
sobreviver no vacuo por até 10 dias e num estado de
desidratacdo por mais de 10 anos, reanimando-se com
apenas uma gota de agua.

18) Com base nas informagBes acima, pode se afirmar
que o filo do reino Animalia com maior relagdo de
parentesco com os tardigrados é o:

a) Mollusca d) Annelida

b) Arthropoda e) Echinodermata

c) Chordata

19) De acordo com o exposto no texto, a criptobiose
(“retornar” a vida apds condigbes criticas) é uma
caracteristica tipica destes animais. Sua reanimagdo
depende de reidratacdo, pois a agua:

a) é o composto mais abundante dos seres vivos

b) possui elevado calor especifico

c) possui elevado calor latente

d) participa de inimeras reagdes metabdlicas

e) é a principal fonte de energia do organismo

Veja o gabarito e mais informagdes em www.anbiojovem.org.br ANBIo



Leia o texto abaixo e responda as questdes de 20 a 21
A imagem abaixo demonstra um pulgdo utilizando-se da
seiva de uma planta como alimento. O excesso de 4dgua e
materiais organicos passa por uma estrutura denominada
camara-filtro e é expelido através do seu anus. Formigas
aproveitam e se alimentam desta secregdo, fornecendo
em troca prote¢do contra microhimendpteros
parasitdides.

20) Pode se afirmar que o pulgdo retira seu alimento
do(a):

a) vasos lenhosos
b) vasos linfaticos
c) xilema

d) vasos liberianos
e) procambio

21) A partir da analise do texto acima podemos definir a
relagdo entre formigas e pulgdes como um(a):

a) mutualismo d) sociedade

b) comensalismo e) parasitismo

c¢) inqulinismo

22) Analise o cladograma abaixo:

Briofitas Pteridofitas Gimnospermas Angiospermas

A

Podemos relacionar como caracteristica A, B e C,
respectivamente:

a) vasos condutores; semente; fruto

b) gameta flagelado; pdlen; semente

c) vasos condutores; pdlen; semente

d) vasos condutores; semente; polen

e) gameta flagelado; pdlen; fruto

Observe o heredograma abaixo e responda as questoes

23e24
0 G
ABRh+ 0 Rh- 0 Rh- ABRh+
] :
BERh+ ARh-

IX OBB

23) Marque a alternativa que indica'a probabilidade deste
casal 5x6 ter uma crianca doadora universal:
a) % b) 1/8 c)1/16 d) % e) zero

24) Suponha que o casal 5x6 tenha tido uma primeira filha
com tipo sanguineo A Rh’. Caso a mde ndo tome as
devidas precaucGes, identifique a probabilidade de uma
proxima crianca apresentar risco de manifestar a
eritroblastose fetal (obs: desconsidere a influéncia do
sistema ABO):

a) % b) 1/8 c)1/16 d) % e) zero

Leia o texto abaixo e responda as questdes de 25 a 26
Academias da terceira idade tém se tornado comum em

diversos estados brasilerios, melhorando a qualidade de
vida dos idosos e diminuindo seus problemas de saude.

25) A pratica de atividades fisicas durante o dia, ao invés
de durante a noite, é recomendada aos idosos pois
permite:

a) maior sintese protéica

b) maior sudorese

¢) menor desgaste fisico

d) treino mais prolongado

e) maior ativacdo da vitamina D

26) A melhoria da capacidade vascular e da capacidade
aerdbica sdo reflexo do treino aerdbico realizado pelos
idosos nestas academias. Sdo consequéncias deste tipo de
treino:

a) maior producdo de hemoglobina e mioglobina

b) maior capacidade de coagulacéo

¢) maior atividade fermentativa nos musculos

d) menor quantidade de mitocondrias

e) maior risco de aterosclerose

Observe a figura abaixo e responda as questdes 27 e 28

Veja o gabarito e mais informagdes em www.anbiojovem.org.br ANBIo



Células alfa
Células heta

27) Pode-se afirmar que um das fungdes da secregdo
exercida pelas células acinares pancretaticas é:

a) aumento da glicemia

b) diminuicdo da glicemia

c) inibicdo do GH

d) promocdo da glicogendlise

e) alteragdo do pH do duodeno

28) Recentemente individuos diabéticos vém recebendo
transplantes de ilhotas pancreaticas em diversas regides
do organismo (ex. bexiga). A consequéncia deste
transplante é a regularizagcdo na sua produgdo da insulina.
Marque a alternativa correta a respeito deste transplante:
a) Os individuos passardo a apresentar mais glicose em
sua urina.

b) Os individuos passardo a apresentar maior
gliconeogénese apods o transplante.

c) A insercdo das novas ilhotas pode ter sucesso caso
ocorra em qualquer local vascularizado.

d) O transplante de ilhotas ndo exige que haja
histocompatibilidade.

e) A inserc¢do das ilhotas pode também ser feita em locais
como a epiderme.

Observe o ciclo abaixo que demonstra o ciclo das
pentoses e responda as questoes 29 e 30:

3co, GAEMM
3 ATP
/ \%‘SM
3 Rillose-difostato 6 Ac, difxfoglicérco
(5 carbenos) (3 carboaos)
GNADEH,
J ADP
6 NADP
6 Glicernki sid o-fotitto
3 ATP (@ carbonog)
5 Gliceraldeida-foafato
(3 carbonos)
1 Glicersldeido-fosfato
{3 carbonos)
1 Glicose
(GHO,)

29) Caso a planta apresente inibicdo exclusivamente da
fotofosforilagdo aciclica, pode se afirmar que havera
acumulo de:
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d) acido difosfoglicérico
e) ribulose difosfato

a) acido fosfoglicérico
b) 6- gliceraldeido fosfato
c) glicose

30) Sobre o processo acima pode-se afirmar que:

a) ele ocorre em seres autotroficos e heterotroficos.

b) ele ocorre durante todo o dia e durante toda a noite.

c) a producdo de glicose pode ocorrer desta forma em
células do figado e musculos.

d) ele depende dos produtos da fase fotoquimica.

e) ele ndo depende de enzimas para ocorrer.

FIM DA PROVA

RASCUNHO

Veja o gabarito e mais informagdes em www.anbiojovem.org.br ANBIo
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IX OLIMPIADA BRASILEIRA DE BIOLOGIA

Folha de respostas - PROVA DO DIA 13 DE ABRIL
(12 fase)

Aluno:

Data de nascimento: / /

Série (turma):

Preencha com cautela, nao rasure!

1 A B c D E 11| A B c D E 21 A B C D E
2 A B c D E 12 A B c D E 22 | A B o D E
3 A B c D E 13| A B c D E 23 | A B C D E
4 A B c D E 14 | A B c D E 24 A B % D E
5 A B c D E 15 | A B c D E 25 | A B [ D E
6 A B c D E 16 | A B c D E 26 | A B % D E
7 A B c D E 17 | A B c D E 27 | A B [ D E
8 A B c D E 18 | A B c D E 28 | A B o D E
9 A B c D E 19 | A B c D E 29 | A B C D E
0 [ A B c D E 20| A B c D E 30 | A B % D E

Obs. Corregado feita pelo seu professor. Caro professor, ndo esqueca, o langamento das notas deve ser feito até o dia 22 de
abril através do site www.anbiojovem.org.br
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