XIV Olimpiada Brasileira de Biologia

ALUNO:
TURMA/SERIE:
NASCIMENTO:__ [ |/

Instrucdes:
* Leia as questdes com atencdo, use caneta azul ou preta para
preencher a folha de respostas, e ndo use corretivo.
* Respostas rasuradas ou a lapis serdo invalidadas.
* Esta prova contém 4 paginas de perguntas e 1 pagina-
resposta
* 0 gabarito estara disponivel no site da OBB no dia 26 de
fevereiro
« ALUNOS NAO PODEM LEVAR A PROVA PARA CASA,
PODENDO O CADERNO DE PERGUNTAS SER DEVOLVIDO
SOMENTE A PARTIR DO DIA 26 DE FEVEREIRO
* Boa prova e que Darwin e Mendel estejam ao seu lado!

Leia o texto abaixo e responda as questées 1 a 5
Mitos que perduram sobre a ‘gripe espanhola’, a maior pandemia
da histéria recente.
Aquela que foi considerada a maior pandemia da historia
completa 100 anos, mas ainda ndo entendemos o mais bdsico.

i MW e

sado como hospital

0 auditorio municiaal de Oakland f(;i u
temporario. GETTY IMAGES.

Completa-se neste ano o centendrio da grande pandemia de
gripe de 1918. Acredita-se que entre 50 e 100 milhdes de pessoas
morreram em decorréncia dela, o que representa nada menos do
que 5% da populacdo mundial da época. Houve 500 milhdes de
individuos contaminados pelo virus.

Um fato especialmente destacavel foi a predilecdo da doenca por
tirar a vida de jovens adultos saudaveis, e ndo de criangas

e idosos, que costumam ser os mais vulneraveis. H4 quem a tenha
qualificado como a maior pandemia da historia. A catastrofe foi
assunto de frequentes especulagdes ao longo dos ultimos 100
anos.

Fonte: https://brasil.elpais.com/brasil/2018/01/16/internacional/
1516096077_476907.html

1) A pandemia de gripe hoje é menos provavel devido as
campanhas de vacinacio promovidas em diversos paises. O item
abaixo que NAO contém um dos possiveis componentes de
vacinas é:

a) antigenos especificos.

b) patoégenos mortos.

¢) patogenos enfraquecidos.

d) anticorpos especificos.

e) acido nucléico do patogeno.

2) Virus sdo tidos como em um limiar entre seres vivos e matéria
bruta. A caracteristica comum entre os seres vivos e 0s virus é:
a) capacidade de mineralizagio.

b) constituicdo quimica simples.
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¢) célula sem nucleo individualizado.
d) capacidade de reproducio.
e) presenca de metabolismo.

3) Em 2005, os pesquisadores anunciaram ter determinado o
sequenciamento genético do virus da gripe de 1918. O virus foi
recuperado do corpo de uma vitima da doenca sepultada no
permafrost do Alasca, e também de amostras de soldados norte-
americanos abatidos pela doencga naquela época. Neste
sequenciamento ndo foram encontrados nucleotideos contendo:
a) adenina. b) citosina. ¢) uracila.

d) timina. e) guanina.

4) Doencas causadas por virus usualmente sdo mais letais em seu
surgimento do que apds inumeros surtos. Uma provavel
explicacdo para esta reducgdo da letalidade é:

a) aumento das taxas de mutacdes virais ao longo do tempo.

b) coevolugio parasita-hospedeiro.

¢) surgimento de novos tipos de agentes transmissores.

d) desenvolvimento de novos tipos de antibioticos que ajam sobre
o metabolismo viral.

e) aumento da producgio de toxinas pelas novas linhagens virais.

5) Nos recentes casos de febre amarela no Brasil, parte da
populacdo erroneamente atacou diversas espécies de macacos por
acreditar que estes seriam a origem da doenca. Nesta doenca os
macacos podem ser classificados como:

a) hospedeiro. b) vetor.

¢) agente transmissor. d) agente causador.

e) agente etioldgico.

Observe a musica Morena Tropicana de Alceu Valenca e
responda as questdes 6 a 9

Da manga rosa
Quero gosto e 0 sumo
Meldo maduro, sapoti, jua
Jaboticaba, teu olhar noturno
Beijo travoso de umbu caja

Pele macia
Ai! carne de caju!
Saliva doce, doce mel
Mel de urucu

Linda morena
Fruta de vez temporana
Caldo de cana caiana
Vem me desfrutar!

Linda morena
Fruta de vez temporana
Caldo de cana caiana
Vou te desfrutar!

Morena Tropicana
Eu quero teu sabor
Ail Ail loio! loio!

6) A manga ¢ cultivada em varios paises do mundo, tendo como
principal espécie Mangifera indica (2n=40). O numero esperado
de cromossomos em seu polen, caule e endosperma é
respectivamente:

a) 20, 40, 60. b) 20, 20, 40. c) 20, 40, 40.

d) 40, 40, 40. e) 40, 40, 60.

Veja o gabarito e mais informagdes em http://olimpiadasdebiologia.butantan.gov.br
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7) Supondo que a cor rosa da manga seja determinada por um
gene autossdmico dominante e a cor amarela por seu alelo
recessivo, na fecundacdo de uma planta feminina homozigota
para a cor amarela por pélen oriundo de uma planta rosa
homozigota, espera-se encontrar frutos de cor:

a) somente rosas.

b) somente amarelos.

¢) 50% amarelos e 50% rosas.

d) 75% amarelos e 25% rosas.

e) 25% amarelos e 75% rosas.

8) O mel de urugu é produzido por abelhas nativas e destaca-se
pelo sabor bastante acucarado. O principal componente de sua

composi¢do possui como principal funcio no organismo humano:

b) requladora. ¢) energética.

e) catalitica.

a) estrutural.
d) imunolégica.

9) A cor da pele da Morena Tropicana é determinada pela
atividade de células especiais denominadas melanocitos. A pele
morena traz vantagem adaptativa nos tropicos uma vez que:

a) aumenta a ativagio da vitamina D.

b) protege contra os raios u.v.

¢) aumenta a producdo de queratina.

d) promove camuflagem em ambientes florestais.

e) diminui a necessidade de pelos protetores.

10) Manga, sapoti, jua e urugu possuem em comum a seguinte
caracteristica:

a) cloroplastos. b) celulose.

¢) auséncia de nucleo celular. d) nutricdo heterotrofica.
e) producdo de gametas.

Leia o texto abaixo e responda as questdes 11 a 13
0 filme A Forma da Agua (Guilherme del Toro) recebeu

varias indicacdes ao Oscar deste ano. O filme se passa na década

de 1960, em meio aos grandes conflitos politicos e as grandes
transformacdes sociais ocorridas nos Estados Unidos. Elisa,
zeladora em um laboratério experimental secreto do governo,
conhece e se afeicoa a uma criatura fantastica mantida presa
no local.

SPOILER
ALERT!

11) A criatura aquatica do filme possui membranas interdigitais
(entre os dedos) que facilitam sua natacéo. A espécie humana
possui estas membranas ao longo do seu desenvolvimento
embrionario, mas estas regridem devido a atividade de enzimas
presentes no(a):

a) lisossomo. b) reticulo endoplasmatico.
¢) complexo golgiense. d) peroxissomo.
e) centriolo.

12) A existéncia de humanoides aquaticos povoa o imaginario
popular e pode ser observada em diversos filmes como
Waterworld e Harry Potter. Digamos que um diretor de filme
explique que "a necessidade de respirar debaixo dagua tenha
orientado a evolucdo da espécie humana neste sentido.” Tal
explicacdo se encaixaria nas ideias evolutivas de:

a) Lamarck. b) Darwin. ¢) Malthus.

d) Morgan. e) Dawkins.
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13) No fim do filme, Elisa consegue sobreviver na agua devido a
abertura de fendas branquiais no seu pescoco. Fendas branquiais
funcionais e desprotegidas podem ser encontradas em:

a) atum. b) robalo. ¢) larva de mosquito.

d) pinguim. e) raia.

Leia o texto abaixo e responda as questées 14 a 17
Fotossintese artificial pode ajudar no combate aos gases do
efeito estufa
0 acumulo de gases do efeito estufa é considerado o maior
desafio atual da Humanidade, e um novo mecanismo, inspirado
na fotossintese, pode ajudar na retirada desses gases da
atmosfera. Um estudo divulgado nesta terca-feira descreve um
método criado por um professor de quimica da Universidade da
Flérida Central, que mimetiza o processo quimico das plantas
clorofiladas, com a captura de gases-estufa e a geracdo de
energia.

— Este trabalho € grande avango — disse Fernando Uribe-Romo,
autor da descoberta. — A criagdo de materiais que absorvam uma
cor especifica da luz € muito dificil do ponto de vista cientifico,
mas para a sociedade, marca uma contribuicdo para o
desenvolvimento de uma tecnologia capaz de reduzir os gases-
estufa.

Fonte: https://oglobo.globo.com/sociedade/sustentabilidade/fotos
sintese-artificial-pode-ajudar-no-combate-aos-gases-do-efeito-
estufa-21258646#ixzz57Z6hVHn7

14) O processo desenvolvido pelos cientistas mimetiza a
fotossintese. A organela responsavel por este processo nas plantas
¢ o (a):

a) ribossomo. b) reticulo endoplasmatico.

¢) complexo golgiense.  d) mitocondria.

e) cloroplasto.

15) A conversdo da energia luminosa em energia quimica
depende de complexos denominados antenas. Gracas a eles, a
energia luminosa captada excita elétrons, cujo transporte permite
a producdo de ATP. A energia do ATP posteriormente utilizada na
producéo de carboidratos provém do (a):

a) adenosina. b) ribose.

¢) desoxirribose. d) ligacaes fosfato.

C] CO..

16) O agravamento do efeito estufa preocupa grande parte da
comunidade cientifica mundial. A atividade que contribui com a
reducdo da emissdo do principal gas estufa é:

a) aumento do consumo de carne.

b) diminuigio do uso de aerossois.

¢) diminuicio do uso de combustiveis fosseis.

d) aumento do uso de derivados de petrdleo.

e) diminuicéo das areas florestadas.

17) Uma importante consequéncia do superaquecimento global é:
a) aumento do nivel dos oceanos.

b) acidificacio das chuvas.

¢) aumento da taxa de fotossintese.

d) aumento do assoreamento dos rios.

e) diminuicéo das areas aridas.

Veja o gabarito e mais informagdes em http://olimpiadasdebiologia.butantan.gov.br
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Leia o texto abaixo e responda as questdes 18 a 20

Anel
vaginal

0O anel vaginal é um tipo de método contraceptivo em forma anel
com cerca de 5 centimetros, que ¢ feito de silicone flexivel e que
¢ inserido na vagina, de forma a impedir a ovulacdo e a gestagao
através da liberagdo gradual de horménios.

Este método deve ser utilizado durante 3 semanas sequidas e,
depois desse tempo, deve ser retirado, devendo-se fazer uma
pausa de 1 semana, antes de voltar a colocar um novo anel.
Quando utilizado corretamente, este método anticoncepcional
tem uma eficacia superior a 99%, sendo semelhante ao
preservativo, ao evitar uma gravidez indesejada.

Fonte: https://www.tuasaude.com/anel-vaginal/

18) De acordo com o texto, a acdo contraceptiva do anel vaginal
ocorre devido a (ao):

a) bloqueio da passagem dos espermatozoides pelo canal vaginal.
b) inibicdo da maturagio e ruptura do foliculo ovariano.

¢) morte dos espermatozoides no canal vaginal.

d) morte dos ovdcitos na tuba uterina.

e) morte do embrido apds sua implantagio.

19) O uso do anel vaginal pode ser comparado ao de preservativos
uma vez que ambos:

a) evitam a transmissio de doencas sexualmente transmissiveis.

b) possuem eficiéncia semelhante.

¢) atuam de forma semelhante no organismo da mulher.

d) contém horménios que interferem no ciclo menstrual.

e) podem promover o aborto.

20) Os principais hormdnios utilizados nas pilulas, anéis e adesivos
anticoncepcionais sdo:

a) estrogénios e progesterona.

b) gonadotrofinas coridnicas.

¢) gonadotrofinas hipofisarias.

d) FSH e LH.

e) GnRH.

21) 0 uso de métodos anticoncepcionais hormonais aumentam o
risco da ocorréncia de trombose venosa. A ocorréncia deste
problema esta diretamente relacionada a atividade de:

a) hemacias.

b) leucocitos.

c) plaquetas.

d) neurdnios.

e) osteocitos.

22) Observe a tabela abaixo que contém o numero esperado de
eritrocitos em pessoas saudaveis:

Mulheres (nfo gravidas) 40-5,6

Homens 45-6,5

Valores normais de eritrocitos (x10/mm?)

Recém-nascidos 4-56
Criangas (3 meses) 4,5 -47
Criangas (1 ano) 4,0 - 47
Criangas (10-12 anos) 4,5 -47
Mulheres (gravidas) 39-56

0 hematocrito de cinco homens sedentarios foi analisado em
laboratorio, sendo quatro deles moradores da cidade de Sio Paulo
(760m de altitude) e um deles morador de La Paz (3640m de
altitude).

A alternativa que contém o niimero esperado de eritrocitos
(x10%/mm?) no individuo homem morador de La Paz é:

a) 3,5 b) 4 c) 4,5 d) 5 e) 6

23) Nos meses de junho e julho deste ano ocorrerd a copa do
mundo da Fifa. Comparando a musculatura do goleiro Alisson
com a do lateral Marcelo, espera-se encontrar em Alisson
proporcionalmente:

a) maior quantidade de mitocondrias.

b) menor quantidade de mioglobina.

¢) maior capacidade pulmonar.

d) menor capacidade fermentativa.

e) maior quantidade de hemoglobina.

Leia o texto abaixo e responda as questdes 24 a 25
Inseto tem em seu corpo uma cépia da bomba V-1, fabricada pelos
alemdes no final da Segunda Guerra Mundial, que ele usa ao lancar
Jjatos toxicos contra predadores.

A natureza produziu no corpo de um besouro uma admiravel
copia da bomba V-1, bomba voadora fabricada pelos alemées no
final da Segunda Guerra. Sob ameacga, o besouro-bombardeiro
Stenoptinus isignis, do Quénia, contrai duas bolsas que possui na
extremidade do abdémen, mistura os ingredientes de cada uma
delas numa camara de combustdo e assim gera um escaldante
jato toxico a cerca de 100°C. O jato nédo € continuo, mas sim, uma
sucessdo de até 500 pulsos por segundo, fruto de uma mecanica
natural que entusiasma os estudiosos da evolugao.

Fonte: https://super.abril.com.br/ciencia/besouro-imita-a-bomba-
v-1/

24) A estratégia presente no besouro é somente uma dentre as
diversas encontradas na natureza para evitar a predacéo.
Identifique a alternativa abaixo que NAO contém uma estratégia
tipica de predadores/presas:

a) camuflagem.

b) mimetismo.

¢) coloracéo de adverténcia.

d) perda de parte do corpo (autotomia).

e) inducdo de mutacges.

25) Uma caracteristica comum do besouro bombardeiro com os
demais insetos é:

a) excrecio por nefridios.

b) respiracdo por branquias.

c) exoesqueleto de celulose.

d) trés pares de patas.

e) aparelho bucal picador-sugador.

Veja o gabarito e mais informagdes em http://olimpiadasdebiologia.butantan.gov.br
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Leia o texto abaixo e responda as questdes 26 a 28
Ha exatos 50 anos, no dia 26 de maio de 1968 a equipe do
Hospital das Clinicas da Universidade de Sdo Paulo, chefiada pelo
dr. Euryclides Zerbini, realizou o primeiro transplante de coracdo
no Brasil, o primeiro da América Latina e sexto do mundo. O
lavrador mato-grossense Jodo Ferreira da Cunha, conhecido como
Joéo Boiadeiro, recebeu um coragdo novo, porém faleceu 28 dias apds
a cirurgia.

26) Atualmente, o nimero de dbitos apos o transplante de 6rgaos é
bem menor. O uso de medicamentos imunossupressores contribuem
para este sucesso. Esses medicamentos agem:

a) diminuindo a rejeigdo.

b) aumentando a atividade leucocitaria.

¢) aumentando a produgio de anticorpos.

d) diminuindo a formacéo de trombos.

e) aumentando a cicatrizacéo.

27) Ainda hoje, muitos dos pacientes que aguardam transplante
cardiaco possuem complicagdes relacionadas a doenga de Chagas.
A propagacdo desta doenca pode ser evitada com:

a) aumento das construcdes de alvenaria.

b) tratamento de dgua e esgoto.

c) lavar bem as méos antes das refeigdes.

d) combate ao mosquito transmissor.

e) vacinacgdo da populagio.

28) Suponha um individuo que tenha que receber um cateter em
seu atrio direito. Caso o cateter seja inserido em uma veia do
braco e siga o sentido do fluxo sanguineo, o caminho percorrido
por este sera:

a) veias cavas - atrio direito

b) veias pulmonares - atrio direito

¢) veias cavas - atrio esquerdo - ventriculo esquerdo - artéria
pulmonar - pulmdes - veias pulmonares - atrio direito

d) veias pulmonares - atrio esquerdo - ventriculo esquerdo -
artéria pulmonar - pulmdes - veias cavas - atrio direito

e) veias cavas - atrio esquerdo - ventriculo direito - artéria
pulmonar - pulmdes - veias pulmonares - atrio direito

29) A energia solar é fundamental para a manutencéo dos
ecossistemas. Pode-se afirmar que em uma cadeia alimentar a
energia:

a) mantém-se constante ao longo dos niveis troficos.

b) diminui ao longo da cadeia alimentar.

¢) aumenta ao longo da cadeia alimentar.

d) é maior nos animais do que nas plantas.

e) sempre é maior nos decompositores.

30) Mais de um ano e meio apos o acidente da barreira de
Fundio, o Rio Doce sofre uma recuperacgao lenta e gradual. Este
processo pode ser acelerado pelo homem ou mesmo ocorrer
naturalmente. A recuperacdo de ecossistemas ao longo do tempo
denomina-se:

a) zonacio.

b) evolugio.

¢) sucessio ecologica.

d) bioacumulacio.

e) eutrofizacéo.

FIM DA PROVA

Veja o gabarito e mais informagdes em http://olimpiadasdebiologia.butantan.gov.br
4



XIV Olimpiada Brasileira de Biologia

R

olimpiada

%\% brasileira

de biologia INSTITUTO
BUTANTAN
r
Folha de respostas - PROVA DO DIA 23/24 DE FEVEREIRO
(12 fase)
Aluno:
Data de nascimento: / /
Série (turma):
Preencha com cautela, ndo rasure!
1 A B Cc D E 11 A B Cc D E 21 A B Cc D E
2 A B Cc D E 12 A B Cc D E 22 A B Cc D E
3 A B Cc D E 13 A B Cc D E 23 A B Cc D E
4 A B Cc D E 14 A B Cc D E 24 A B Cc D E
5 A B Cc D E 15 A B Cc D E 25 A B Cc D E
6 A B Cc D E 16 A B Cc D E 26 A B Cc D E
7 A B Cc D E 17 A B Cc D E 27 A B Cc D E
8 A B Cc D E 18 A B Cc D E 28 A B Cc D E
9 A B Cc D E 19 A B Cc D E 29 A B Cc D E
10 A B Cc D E 20 A B Cc D E 30 A B Cc D E

Obs. Correcdo feita pelo seu professor. Caro professor, ndo esqueca, o lancamento das notas deve ser feito até o dia 2 de
MARCO através do site http://olimpiadasdebiologia.butantan.gov.br. NAO SERAO ACEITOS LANCAMENTOS DE ALUNOS E

ACERTOS APOS ESTE PERIODO!

Muito obrigado a todos os alunos e professores por participarem da XIV OBB!
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